


EINDELIJK EEN BETAALBARE STEREO-VERSTERKER 
VOOR DE ZEER VERWENDE MUZIEKLIEFHEBBER 


Amroh bestaat 40 jaar en gedurende deze 40 jaren 
was Amroh nauw betrokken bij de ontwikkeling van de 
elektronica in Nederland en speelde daarbij een 
belangrijke rol. Deze ervaring stelde Amroh in staat versterkers 
te bouwen, degelijk van constructie. materiaalkeuze en kwaliteit, 
welke nog steeds aan zeer hoge eisen voldoen. In dit 


jubileumjaar introduceert Amroh een geheel nieuwe 


STEREO TRANSISTOR VERSTERKER 


FIDELIO S-20 





AMROH 


m 








F 398.- 


De prestaties van deze versterker zijn het resultaat van 
een langdurige ontwikkeling en garanderen een grandioze 
stereo-weergave tegen een prijs welke ronduit verrassend is: f 398.-. 
Amroh maakt met deze versterker 40 jaar ervaring waar. 


Technische gegevens: 


Muzi A pick-up, radio, bandrecorder, draadomroep en 
pipe kvermogen E + 10 gat AD oEmng klei- microfoon.. Separate toonregeling voor hoog en 

‚JA. Frequentie-bereik van 20 tot laag. Snijcurve-correctie. Balans-regeling. Afme- 
20.000 Hz. Volledig getransistoriseerd. Aansluit- onn 


tingen: breed 36 cm, hoog 10,5 cm. diep 26 cm. 


mogelijkheid voor: dynamische pick-up, kristal Gewicht 4.6 kg. Prijs f 398.-. 


Inlichtingen en demonstraties bij de echte hifi-dealer of bij Amroh N.V. 
Muiden - Tel. 02942 - 1341 


waar tevens de nieuwe folder ,stereo-weergave" verkrijgbaar is. 





in weergave-techniek 











EE 


LAAGSPANNINGSVOEDING- 
ACCUVERVANGER IP - 12E 


Dit app. is bij uitstek geschikt voor 
auto-radio-reparaties als rep. aan 
transistortoestellen en wordt ook als 
acculader toegepast. 


Techn. geg.: Uitg.sp. (continu regel- 
baar) 0-8 V på 10 Å continu en 15 A 
piekstr.; 0-16 V bij 5 Å continu- en 
7,5 A piekstr.; ; Vrij van massa; rest- 
brom lager dan 0,3 %. Netsp.: 220 
V, 50 Hz, max. 200 V. Afm.: 335 x 
188 x 195; gew. 9 ka. 

Prijs f 330, bouwset 7 380,- bedr. kl. 








TRANSISTORVOEDINGSAPPARAAT IP- 20E » 


Een regelbare, gestabiliseerde spanningsbron (vrij van 
massa) met elektronische beveiliging; spectaal ontwikkeld 
voor de voeding van transistorschakelingen. 


Techn. geg.: Uitg.sp.: 0-55 V in 10 stappen, grof- en 
fijnregeling (max. 1,5 A); instelb. stroombegr.; netspan- 
ning: 220 V, 50 Hz, 135 W max. Afm. 242 x 166 x 280. 
Gew. 50 kg. Prijs f 495- bouwset. f 665,- bedrijfsklaar. 





UNIVERSEEL 
VOEDINGSAPPARAAT IP - 32E 


Dit elektron. gestab. voedingsapp. 
loyor gelijksp. (vrij van massa) van 
400 V, roostervoorspann. van 0- 
100 V en 6,3 V gloeispanning. 
Techn. geg.: Anode-spanning: 0-400 
V, 100 mA {continu regelb.); roos- 
tervoorsp.: 0-100 V, I mA {continu 
regelb.); gloeispanning: 6,3 V, 4 A; 
spanningsconstante: | 1%; rimpel- 
spanningen: max, 10 mV; notepad 
ning: 220 V, 50 Hz, 150 W; 
320 x 220 x 180 mm; Gew. 8 e 
Prijs f 395,- bouwset f 465,- Had, kl. 


n.v. Å, Å - LI-A s.a. 





AJ Ernststraat 80! Amsterdam Tel 421722 
Rue de l Hopital 20 24 Brussel Tel 112220 
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TV - SERVICE 
DOCUMENTATIE BAND 2 


schema's en 
printplaten. 
verzameld in een 
blauwe plastic 
band met 
BARCO . 
NOVAK ringsysteem. 


De hierna volgende fabrikaten werden 
opgenomen 


ki 
l 
| 





| BELL PHILIPS 
BLAUPUNKT RAFENA Ook schema's 
| ERRES SCHAUB-LORENZ | voor het 
GRAETZ SIEMENS Multistandaard 
GRUNDIG TEFI systeem. 
t KöRTING TELEFUNKEN 
| LOEWE OPTA TONFUNK Afm. boek 
fi NORDMENDE WEGA 31 x 31 cm 
Afm. doc. bladen 
Bestelnr. 1086 Prijs 15,50 | 31 x 62 cm 


| n 


n 


VERKRIJGBAAR BIJ DE ERKENDE BOEK- EN RADIO-ONDERDELENHANDE 
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INHOUD 


182 lr. H. Rinia vertrekt. 
183 Actualiteiten van de Dr. Blan cursussen. 
185 Technologische aspecten van de halve golf dipool. 
188 Antenne voor de 2 m band. 
189 Multatuli, middengolf en hi-fi. 
191 Combinatie meter. 
Volt-ohm-mA meter. 
Signaalzoeker. 
Transistorvoeding. 
A.f.-mV meter. 
206 Droge batterijen met hun fusten en lasten (3). 


AUDIO BULLETIN 


189 De westerse Hi-Fi enthousiast. 
197 De klankzuil. 
199 Tweeweg microfoon D 202. 


TELEVISIE BULLETIN 


211 Systematisch foutzoeken in TV schakelingen (4). 
Storingen in het voedingsapparaat. 

213 TV Service. 

217 TV-DX. 


VASTE RUBRIEKEN 


176 Radarscherm. 

178/217 RB Forum. 

183 Redactioneel Beraad. 

184 Radio Journaal. 

199 Voor u (en de rest) bij ons thuis getest. 

203 Inleiding tot de techniek van het meten van 

spanning (4). 

214 Lezers Peinsden Mee. 

218 Puzzelclub Dr. Blan. 

223 Nieuwe elektronische produkten. 

226 Uit de Technische Post. 

228 Boekbespreking. 
Thyristor Handbuch. 
Algemeine Elektrotechnik und Elektronik. 
Antennenpraxis. 
Dioden- Röhren- und Transistorvoltmeter. 
Halbleiter-Lexikon (Fach ausdrücke). 
Meetinstrumenten |. 
Basic TV courses. 


DE OMSLAG FOTO: 
Deze geïntegreerde schakeling in om- 
hulling is als een bloem in een cactus. 
Op de bodemplaat van dit onderdeel, 
de eigenlijke kern, waarvan de opper- 
vlakte slechts 1,21 mm? bedraagt. 

(Foto: Siemens) 


BIJLAGE: Kleurtelevisie les 3. 
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Populair-technisch maandblad; 


DEMUIDERKRING N.V. 
Nijverheidswerf 21 - Bussum 
Postbus 10 - Nederland 


Bank: AMRO Bank . Bussum 






Uitgave van 


Postgiro 83214 


Telefoon: 
(alle afdelingen) 
0 2959 «31851 
(4 lijnen) 


Jaarabonnemenl … «« å ANS 
Buitenland ves f 1500 
Ea vanovrannennnnananen 1 =F, 


gå 75. 
Loste nummars f 1,25 resp. 25- F. 


Abonnemantan kunnen tedere 


na schriftelijke opzegging. Gola- 
ling per gira of postwissel. 


"In België door storting ap post- 


check nr, «6645 sav. RADIO 


=. AMAREX, Hamont U tol 451. — 
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GROOT LUXE SALONMEUBEL 


met inbouwmogelijkheid voor gram- 
mofoon of bandrecorder. Vier golf- 
gebieden incl. FM. 

Restant van grote radiofabriek wordt 
ver beneden fabrieksprijs verkocht. 
De twee grote concert-luidsprekers, 
de dubbele toonregeling en de ge- 
scheiden afstemming zorgen voor 
een ongekende geluidskwaliteit. 
Fabrieksprijs f 498,- 


Bli ONS voor f 198.- 
HAAST U, mm 


DE VOORRAAD IS BEPERKT | ZOLANG DE VOORRAAD STREKT 


3 watt monoversterker 
Philips bouwpakket V30M 


Technische geg.: Vermogen bij 1000 
Hz: max. 3 W bij minder dan 2% 
vervorming door harmonischen; ca. 
3,5 W bij 5%. Frequentiegebied: 45 - 
16.000 Hz binnen 5 dB bij 3 W. 
Uitgangsimpedantie: 3 of 5 Q, Brom 
en ruis: -70 dB tov. 3 W. Ingangs- 
gevoeligheid: 300 mV. 

Afm. ca. 25,5 x 7,5 x 18,5 cm 


VAN f114- VOOR f 89.- 




































OSCILLOSCOOPBUIZEN 


Alle buizen inclusief afscher- 
ming en buishouder 
B4S2 .... f 45,— 
B7S1..... f 65— 
B7S2 .... f 95, — 










NIEUW! 


AMATEUR SUPER 9R59DE 


Met ingebouwde produkt-detector 
voor EZB/cw. De b.f.o.-frequentie . IS 
voor de boven- en onderzijband in- 
stelbaar. 

De goede selectiviteit wordt door 
het gebruik van 2 mechanische reso- 
natoren (mechanisch filter van een- 
voudige opzet) bereikt. 


Prijs f 498.- 








Alleenverkoop : 


RADIO ELRA - POSTBUS 1595 
TELEFOON (010) 24 40 38 Zendingen door : 
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OSCILLOSCOOP BOUWDOOS 


„GLIMWORM” 


Geheel compleet met uitvoeri- 
ge bouwbeschrijving 


f 165.- 


Beslist onmisbaar bij het werken aan 
r.f.- en a.f.- vermogens-transistorscha- 
kelingen. De grote bandbreedte laat 
alle gebruikelijke metingen aan af. 
apparaten toe en volstaat voor een 
nauwkeurige controle van alle puls- 
a verwerkende trappen in TV ontvan- 
An gers, zoals bij de service veelvuldig 
voorkomt. 


EXTRA LEVERBAAR: Solide kast f 20,- 
Lichtkap f 10,- 


-g m — == RAN 






… 

- Er P e e „and = s 

se en a > a 
- 


MA NS yaya + anan enn 


SPEELKLAAR! 
a 
e 4 golfbereiken 

e FM band 

e Toonregeling 

e Lsp uitgang 5 Q 

e Afm. schaal 460 x 85 mm 
e FM met perm. afstemming 
e Grammofoon- en recorder- 


aansluiting 


Buizenbezetting: EL84 — EABC80 — 
EBF89 — ECHB] — ECC85 — 
EZ80 — EM84 


f 125.- 
Lent le er ese 





SIGNAALZOEKER VOOR ELKE 
REPARATIE TE GEBRUIKEN 


ONMISBAAR 
VOOR IEDERE RADIOMAN 


Techn. geg.: Oscillator: Multivibrator 
- Transistoren: 2 x SA100 — Spanning: 


1,5-2 V p.p. — Frequentie: 400-700 Hz 
en zijn harmonischen — Afm.: l6 mm 
Ø x 170 mm — Netto gewicht: 80 gr. 
(incl. batterij) — Voeding: Penlite bat- 





terij 1,5 V 


f 14.95 


ZWARTJANSTRAAT 38 - ROTTERDAM 
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le Vo ormingscen ntrum voor Elektronica 


i — 


Wanneer u zich thans aanmeldt als cursist op één der DR, BLAN CURSUSSEN 


© RADIO-TECHNIEK 6 MEETTECHNIEK 
© TV-SERVICE © ZENDAMATEUR 


ontvangt u zonder extra kosten als ondersteuning bij het experimenteren deze 


ELEKTRONICA 
REKENLINIAAL 





— Net 


an SR, Mie == Tea” = ME eman … BER aa 






f li 
ded His MAT gr PV LADER | 
fam anpè 1 å AT en DE ne: pout An EE e a W 
| l wi tm ET Pe aime „en | 
ee ar AE tema Sv TT | 
Len i =; j ' a N Ledel Te, mid 
Si ap : + “MN eki i pe UDEN a l 
me ERE. 20 wrr ha: EERE ee vm) 
GEGE e 


Deze aanbieding is slechts 3 maanden geldig 





Meldt u nog heden aan! 


Bij onderstaande cursussen worden u de komende 3 maanden geheel zonder 
kosten de volgende Biivcegsels geleverd; 











| Cursus Radiotechniek | Cursus TV-Service _ 

Bij les 2: Montagedraad en soldeertin, als- Bii KE 2: Een kevrig uitgevoerd notitie- 
mede een keurig uitgevoerd no- boekje 
titieboekje A 

Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL 
(22 cm model) (22 cm model) 

Bij les 10: Een volledige bouwbeschrijving Bij les 6: TV Service schema 
met bouwtekeningen voor een 
versterker 

— | | 

Cursus Meettechniek Cursus Zendamateur _ 

Bij les 2: Fan n keurig uitgevoerd notitie- Bii les 2: Grammofoonplaat met seinoefe- 
oekje 


- ningen en een keurig uitgevoerd 
Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL notitieboekje 


(22 cm model) Bij les 5: ELEKTRONICA REKENLINIAAL 
(22 cm model) 


Bit betaling van het volledige cursusgeld ineens ontvangt u 10% korting, terwijl de reken- 
liniaal v in dit geval reeds bij de eerste les wordt toegezonden. 


EEn nem 








EE 











DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUM ` 


166 








MAART 1967 


6413/€ 





AMSTERDAM 
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TELEFUNKEN 





lin het oog op uw bedrijf 


Bedrijfsteleviste behoeft geen 
kostbare aangelegenheid meer te 
zijn. De FARVISOR-camera met 
vidicon en objectief kost slechts 

f 1.850... 

Volledig getransistoriseerd, gering 
gewicht, kleine afmetingen. 

Dank zij de eventueel ingebouwde 
hf-modulator kan deze camera 
aan elke willekeurige televisie- 
ontvanger worden aangesloten. 
Daarvoor zijn slechts drie 
handelingen nodig : 


e FARVISOR-camera aansluiten 
op het lichtnet; 


e camera d.m.v. coaxiaalkabel 
met de antenne-ingang van de 
televisie-ontvanger verbinden ; 


€ objectief instellen op de 
gewenste afstand en licht- 
sterkte. 

De FARVISOR-camera past zich 

door een ingebouwde lichtwaarde- 

regelaar automatisch aan ver- 

anderend licht aan. 


AEG levert installaties voor 
diverse doeleinden. 


Ook het meer uitgebreide systeem 
TELEVISOR vindt in handel en 
industrie, in het verkeer en bij het 
onderwijs, in wetenschappelijke 
instituten en klinieken een dank- 
baar gebruik door de vele 
combinatiemogelijkheden van dit 
perfecte opbouwsysteem. 


Passend bij dit systeem levert 
AEG de IMAGE-ORTHICON- 
camera, geschikt voor beeld- 

overdracht van zwak belichte 
objecten. 


Alle camera's, bedieningscen- 
trales en monitoren kunnen op 
afstand worden ingesteld. 


Volledige documentatie en in- 
formatie verstrekt u gaarne 


AEG-Amsterdam, 

Postbus 1816, 

Tel. 020-6 29 11, 

Afd. TELEFUNKEN Componenten 
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nan METEN IS WETEN 


R-E paneelmaters. 


$8 bakelieten huis 


Buitendiamoter 85 mm. 
Huisdiameter 65 mm. 
Schaallengte 50 mm. 





TELEN... dr 


Modot MO 65 draaispoel 
golijkstroom 


MO 65 10 volt f 14,— 
MO 69 30 volt f 11— 
MO 65 50 uA f 20,— 
MO 65 100 uA f 17.— 
MO 65 100-0-100uåf 15,— 
MO 65 500 uA f 14,50 
MO 65 1 må t 11,50 
MO 65 10 mA t 11,50 
MO 65 100 må f 11,50 
MO 65 1 A f 11,50 
MO 65 5 A f 11,50 
MO 65 10 A f 11.50 


Model CO 65 draaispoel 
wisselspanning 


CO 65 250, volt f 11,50 
Model 50 65 weekijzer 

so 65 10 volt f 8,50 
SO 65 30 volt t 8,50 
SO 65 300 volt f 8.50 
SO 65 500 volt t 8,50 
SO 65 0,5 A f 8.50. 
SO 65 1 A f 8,50 
SO 65 2A f 8,50 
50 65 5 A f 8.50 
50 65 10 A f 8,50 
50 65 30 Å f 8.50 











Model KM 15 Model MR 52 P 
vaN R-E paneelmeters, Front 43 x 43 mm, huis 38 mm Front 60 x 60 mm, huis 52 mm 
transparant front. KM 15 100 uA 117,50 MR 52 P 100 uA t 21.50 
vierkant. KM 15 1 mA (1250 MRS2P 1 mA f15,— 
ispoel RE 38 VU (m. lamp) f 16,— 
draaisp RE 38 S (m.lamp) f 15. 
Model KM 25 Modol KM 3 
Front 80 x 80 mm, huis 65 mm Front 100x100 mm, huis 
KM 25 50 uå f 29.- doorsnce 88 mm 
KM 25 100 vA (E27, — KM 3 SO uA f 35— 
KM 25 500 uà haken KM 3 100 uA f 32,— 
Model P 1000 KM 25 1 må (17,— KM 3 200 uå f 28— 
Front 32 x 32 mm, huis 27 mm KM 25 30 V 1 17— KM3 500 uA t 25,— 
P 1000 100 uA uu sl KM 25 30-0-30 A f 17,- KM 3 1 mA t 200 
P 1000 1 må f 10,50 ==" KM 25 100-0-100 uA f 23— KM 3 250 V wisselsp.f 25,— 
R-E laboratorium 
paneelmeters VT 2 
draaispoel Front 75 x 65 mm. 
Huisdiameter 56 mm. m 
VT 2 50 uA= f 29,— N 
VT 2 100 vA= t 25,— N 
VT 2 100-0-10Q vA=F 24— 
VT 2 500 vA= t 22,— — 
VT 2 I mA= f 19.50 
VT 2 10 mA= f 19,50 f 
VT 2 100 mA= f 19,50 / OLCAK 
VT2 1 A= f 19,50 
VT 2 250 V Ne 
VT 2 VU 1830. — 








REMA ELECTRONICS mmm 


Bronckhorststraat 14 - Amsterdam 


ÅR R-E paneelmeters, 
hartvormig 


transparant 


telcfoon 734948" 


Model KR 28 

Front 34 x 34 mm. 
KR 28 100 vA= 
KR 28 1 mÂs f 11.— 





Model KR 38 

Front 46 x 45 mm. 

KR 38 1 mA= f1 
KR 38 S f1 
KR 38 VU f1 








À R-E miniatuur 
paneelmeters 


horizontaal 


Gelijkstroommeters, 
serie MF 


Meters van het z.g. draai- 
magneet type 

Zonder nulinstelling. 

Front 70 x 70 mm. 
Huisdiameter 52 mm. 


MFO-10A f7— 
Uiterst kleine draaispoelmetor MF z -30 A (7,— 
horizontale type. MF 0-50 A f7- 


Schaellongte 14 mm. 
MK 40 1 mA= 


Uitsivitond leverbaar in 
standaardverpakking van 
10 stuks van gelijke waarde. 





f 10,50 
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SIEMENS 





Siemens 
televisie-antennes 


Nieuwe constructie 


Eenvoudige montage. Aansluitkastje voor 

inbouw van trafo, filters en miniatuurversterker. 
Grote bedrijfszekerheid door robuuste uitvoering en 
bijzondere oppervlaktebewerking. 


Elektrisch opnieuw verbeterd 


Optimale aanpassing. 
Sterke bundeling. 

Gave richtkarakteristiek. 
Gunstige VAV. 


Siemens antennes zijn bijzonder geschikt 
voor de ontvangst van kleurentelevisie. 





NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 
POSTBUS 1048 . ‘s-GRAVENHAGE « TELEFOON 183850 « TELEX 31373 
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ARISTONA CASSETTE-RECORDER 9102 


Met één hand te bedienen. Uniek flip-in Compact cassette- 
systeem. Geen beschadiging van de geluidsband. Speel- 
duur max. 90 minuten. Opnamemogelijkheden via micro- 
foon, grammofoon of radio. Weergavemogelijkheid via 
ingebouwde luidspreker of afzonderlijke versterker, Aan- 
sluiting voor hoofdtelefoon. Aansluiting voor netvoedings- 
apparaat. Beveiliging tegen ongewenst wissen van mu- 
ziekcassettes. Voorzien van bandlengte-indicatie, Uiterst 
handige reportagemicrofoon. Afstandsbediening ingebouwd 
in de microfoon.Onafhankelijke opname- en weergavere- 
gelaars. Snel op- en terugspoelen van de band. Indicator 
voor opnamesterkte en batterijspanning. Voeding door vijf 
kleine monocel-batterijen van 1,5 volt. Afmetingen 20,5 x 
12 x 6 cm. Gewich! 1,35 kg inclusief batterijen. 


VAN f323— BĲ ONS SLECHTS f 229,- 





ARISTONA 9101 


(batterij-recorder) 


Ook buiten kunt u opnemen en 
afspelen. Verrassende geluids- 
weergave. Draagbare 2.sporen 
batterij-recorder. Bandsnelheid 
4,75 cm/sec. Maximale haspel- 
diameter 10 cm. Speelduur 2 x 
li/e vur, Variabele toonregeling. 


Aansluiting voor netvoedingsap- 
paraat, afstandbediening en dio- 
desnoer. Gecombineerde indica- 
tor voor controle van opname- 
sterkte en batterijspanning. Le- 
vensduur batterijen £+ 40 uur. Po- 
lystyreen kast. Afmetingen 30 x 
11,5 x 19 cm. 


VAN f 333 — BIJ ONS SLECHTS 





AUDIO” GELUIDSBAND 


De beste Amerikaanse band EXTRA LANGSP. BAND Enorm in prijs verlaagd 


LANGSPEELBAND 730 m 18 cm spoel f 18,50 TRIPLEPLAY-BAND 


550 m 18 cm spoel f 9,95 550 m 15 cm spoel f 12,50 1080 m 18 cm spoel f 29,50 
365 m 15 cm spoel f 8,95 365 m 13 cm spoel f 9,50 730 m 15 cm spoel f 25,50 
275 m 13 cm spoel f 6,50 180 m 10 cm spoel f 5,50 550 m 13 cm spoel f 19,50 
180 m 11 cm spoel f 4,95 90 m 8 cm spoel f 3,50 360 m 11 cm spoel f 13,50 


m 
m 
m 
Verpakt in plastic hoes. Met — rmm 270 å 10 cm spoel f 11,50 
m 
m 


I f 9,95 
aanloop- en schakelband, Alle banden worden 8 cm spoel f 


b k 8 cm spoe! f 7,50 
Moderne plastic spoel. pl ljøssorendeerd 8 cm spoel f 6,50 








RADIO PEETERS NY v. WOUSTRAAT 74-62-84 
ama 


AMSTERDAM 
TEL. 760333 (4 lijnen) POSTGIRO 128037 - GEM. GIRO P9292 
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KOOP nu VOORDELIG 
zo’n FANTASTISCHE 





BANDRECORDER 


9105 A (AUTOMATIC) 


e Automatische volumeregeling 

Å bij opname. 

4 © Bandsnelheid 9,5 cm/sec. 

Ski © 2 sporen 

BE! © Max. spoeldiameter 15 cm 

å e Max. speelduur 2 x 11/2 uur 

is e Pauzetoets 

IB e Bandlengte-indicatie 

e Toonregeling 

e Uitgang voor weergave via ex- 
tra versterker. 

e Incl. 270 m band, haspel, micro- 
foon, diode kabel. 

VAN f 344, — BĲ ONS e Grijs polystyreen kast. 

SLECHTS f 239,- e Afm. 36 x 25 x 125 cm. 


——— u 
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9121 A (AUTOMATIC) 


è Automatische volume rege- 
ling bij opname. 

e Bandsnelheid 95 en 43/4 cm 

e 4 sporen 

e Max. spoeldiam. 18 cm 

e Speelduur 4 x 4 vur. 

E o = - e Pauzetoets. 

EE e Meeluisteren bij opname. 

an e Toonregeling. 


: H eD.m.v. voorversterker ge- 
—= nn schikt voor stereo weergave, 


== me | | | | ao] ==; duoplay, multiplay. 
==] husou nn © Te gebruiken als microfoon- 
en grammofoonversterker. 


e Mengmogelijkheid en paral- 
lelschak. der sporen. 


VAN f 519— BĲ ONS è Druktoets bediening. 
OO SLECHTS f 349,- e Afm. 40 x 33 x 16 cm. 


RADIO PEETERS NV. Som 
aa AMSTERDAM 


TEL. 760333 (4 lijnen) POSTGIRO 128037 - GEM. GIRO P9292 
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een merk is als een zegel 








DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 


Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier- 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio- 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least,de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 


die hem met raad en daad wil en kan steu- 
nen. Dat is Pope. 





ALS HET ER OP AAN KOMT 





elektronen-buizen 
en halfgeleiders 
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| NorDINENDE | 
meet- en controle-apparatuur 


befaamd door 
kwaliteit en precisie 





wat u meer kunt doen met de 


KIJK UNIVERSELE BUISVOLTMETER URV 356 


Meetmogelijkheden; l af ~ 





Gelijkspanning. 

3mV - 1000 V 

met hoogsp. meetkop tot 
25 kV. 

l.f. spanning. 

300 uV - 1000 V 

10 Hz. (-0,5 dB) 

- 100 kHz (-3 dB) 

h.f. spanning. 10 mV -2 V 
500 kHz - 100 MHz 

Ohm meting 

1 Ohm - 2000 Ohm 

met - 100 V extern tot 
200.000 MOhm 


Enige bijzonderheden: 
. Polariteits omschakeling 
overbodig, zeer eenvoudige 
polariteits controle 
3 nauwkeurige IJkspanningen 
hoge ingangswecrstand 
. aardvrije meting mogelijk 
meting van zeer hage Ohm 
waarden 
. gestabiliseerde 

nain ; ør 
: bijzonde ason ki voor Er is nog zoveel meer te vertellen over dit magnifieke apparaat. Het verplicht 
getransistoriscerde apparatuur y tot niets als u ons nu meteen belt of schrijft om nog meer inlichtingen. Of 


. zeer grote stabiliteit ook na nbr 
jaren gebruik laat u het apparaat eens (zonder verplichtingen) demonstreren 


. handige kastafmeting Bel Koelrad, Amsterdam: 020 - 246953 of 222678. 






O ox an aur 








tunertest- wobbelmeet- aj m ap aa 
Abten er wobbulator apparaat pan Ari ES 373 
RPS 378 UW 342/u TT 


m nn mm ` 








TV-signaal- trigger- UHF wobbelzicht- - å panoraniè- aka e kw 
t oscillograaf wobbulator apparaat oscillograa ontvanger illogr 
ÈSG957/ ll UTO 366 UHW 353 WSG 326 YO 963 PE 325 UTO 964 








( NORDIMEND 


import voor Nederland: KOELRAD N.V. - AMSTERDAM 


NM-66-6 Kleine Gartmanplantsoen 21 
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geluidsinstallatie bouwt EGAL 


Maak gebruik van het Philips programma bouw- en === 
onderdelenpakketten en luidsprekers. Kies b.v. de HF 310, Cees 
bouwpakket voor een perfecte 10 W transistorversterker. en 
Daarmee, samen met een luidsprekerbox, waarin ge- 

scheiden luidsprekers voor hoge- en lagetonenweergave, === «TN 
stelt u dan een installatie samen die zelfs de meest per- 


Hoe u zelf een complete Hi-Fi GN å ze. 


































| HET 
fectionistische Hi-Fi deskundige tot enthousiasme zal Hih | Mi | 
brengen. De montage van de HF 310 is uiterst een- iel LE EJ HE 
voudig. Prachtige, geheel gesloten teakhouten kast. In het AV 9710 M; i | jè | 
boekje „Philips luidsprekerbehuizingen voor zelfbouw” Wi JAN KUE 
‘(verkrijgbaar bij uw radio-onderdelen leverancier) vindt LTE ATLE af | 
u onder nr. A13 een uitgekiende kleine luidsprekerbox ATLAS MO 
van 40 I. Deze kast is precies afgestemd voor de Philips pot TA] Re 1! 
luidspreker 9710 M (voor de midden- en hogetonenweer- «AD 5201 /877 ll MI | 
gave) en de Philips AD 5201/S77 „Bombardon” (voor de N EAT i 
lagetonenweergave). Het benodigde scheidingsfilter kunt Ne “i HÅ f 


u heel eenvoudig maken met het Philips onderdelen- ` diil 
pakket R6601. Deze luidsprekercombinatie geeft een on- Mo, 
vervormde weergave van 45 Hz tot 20.000 Hz. 
Bouwpakket HF 310 f 234,—. Luidspreker AD 5201|[S77 
f 175,—. Luidspreker 9710M f 45,50. Onderdelenpakket 
R6601 f 25,—. 


Reinigingsband voor 
bandrecorders 


Op de magneetkoppen van een 
bandrecorder komen gaande- 
weg ijzeroxide- en stofdeeltjes 
terecht, die de optimale wer- 
king belemmeren. Pogingen 
om het gevoelige instrument 
te , reinigen” met grove mid- 
delen als kwasten en schroeve- 
draaicrs kunnen slechts schade 
veroorzaken. De enige juiste 
methode is de speciale Philips 
reinigingsband langs de koppen 
te laten lopen, bij voorkeur na 
elke 10 à 15 speeluren en vóór 
opnamen van hoge kwaliteit. 
Alle onzuiverheden verdwij- 
nen, uw bandrecorder is als 
nieuw. De reinigingsband (7 
meter) is gewikkeld op een 
spoeltje. 


Philips batterijen de veiligste keuze 


Transistor-apparaten, toepas- tortoestellen, voor apparaten 
singen met moderne elektro- met elektromotoren en voor 
motoren ed. stellen beslist toepassingen waarbij de batte- 
andere eisen aan de batterij rijen lang in het toestel moe- 
als energiebron dan de aloude ten blijven zonder te worden 
zaklantaarn deed. Daarbij gaat verwisseld. De , blue range” 
het niet alleen om de elektri- batterijen vormen een veilige 
sche energie, maar vooral ook en economische keus voor toe- 
om de constructieve uitvoering. passingen die geen bijzondere 
De nieuwe Philips batterijen eisen stellen en waarin de bat- 
behoren in alle categorieën terijen snel worden verbruikt, 
tot de topklasse... en terecht! zoals in teenagerradio’s, speel- 
U moet er volledig op kunnen goed en zaklampen. 
vertrouwen, óók bij gebruik in 
kostbare elektronische appara- 
ten, óók bij toepassing voor 
alarm en bij pech. De Philips 
„gold range” batterijen wor- 
den gekenraerkt door een lange 
levensduur, zowel bij het on- 
gebruikt bewaren als bij nor- - | 
male belasting; door een vrij- Philips „gold range” 
wel constante spanning van 1,5 volt penlite f 
begin tot eind en (belangrijk!) 1,5 volt Engelse staaf Ff 
door een volledige uitsluiting 7,5 volt grote staaf f 
van vochtlekkage, zelfs na uit- Philips „blue range” | 
putting. Dit batterijtype is 1,5 volt penlite : f 0,30 

f 

f 

f 





Wilt u op de hoogte blijven 
van wat Philips nog méér 
voor nieuwe artikelen voor 
hobbyisten en amateur brengt? 
Vraag toezending van de 
"Hobbybrochure E bij: 
Philips Nederland n.v., Afde- 
ling Publiciteit E 1, Eindhoven. 


PHILIPS S 
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daarom bij uitstek geschikt 1,5 volt Engelse staaf 
voor gebruik in professionele 1,5 volt grote staaf 
apparatuur, in grotere transis- 9 volt stapelbatterij 








MIRAPHON 20 


NIEUWE 
AUTOMATISCHE 
PLATENSPELER 


compleet met transcription arm 
zonder element. 


f 289,- 


Naast het unieke hydraulische pick-up lift systeemen de | 
drukknopbediening bezit de MIRAPHON 20 alle beproefde ` 
eigenschappen van professionele platenspelers | 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Miraphon 20: 4 snelheden: 16 2/3, 33 1/3, 45 en 78 toeren: Wow: 
minder dan 0.120; Flutter: minder dan 0.12%: Rumble: -55 dB; 
afmetingen 32 Xx 37 cm. 





KST 110 D HIFI- Kristal STS 240 magneto - 
element met dramant. Kan Dynamisch element, 
gebruikt worden zonder 
voorversterker. 
Frequentie bereik: 20-18.000 Hz 20-20.000 Hz 
Naalddruk: 2-4 gram 2,5-4,5 gram 
Overspraak: -20 dB -24 dB 
Gevoeligheid: 60 mV 22 mV 
miraphone 20 miraphone 20 
met element KST 110 D met element STS 240 
| | | | AL pal 
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Alleen nog verkrijgbaar bij de 
erkende Boek- en Radiohandel! 





| t | phet radarsch er m 
Wet ophet rada 


e Op de Voorjaarsbeurs te Leipzig (5 - 14 
maart) toont de elektronische sector een 
vitgebreide internationale bezetting, w.o. 
een extra grote inzending met vele „pri- 
meurs" van de Sowjet Unie (40 exposan- 
ten), deelname van Amerikaanse en Japan- 
se ondernemingen, als ook door de meeste 
Oost- en West Europese landen, Verder in 
deze en de komende maand: 

9 - 14 mrt: Festival Internat. du Son, Parijs. 
30 mrt. - 2 apr.: Internat, Audio Festival & 
Fair, Londen. 

5 - 10 apr.: Internat. tentoonst. onderdelen 
en Elektro-akoestiek (Parijs). 

14 - 21 apr.: MESUCORA (meetinstr. enz.) 
Parijs. 

e In verband met de samenwerking tussen 
de firma Knott Elektronik te München en 
Texscan, USA, heeft Heijnen N.V. te Gen- 
nep Hasselt (België) de vertegenwoordi- 
ging van Knott op zich genomen. Zij had 
reeds de vertegenwoordiging van Texscan. 
e Sinds I november j.l. wordt de Electro- 
nic Instrument Division van Servomex Con- 
trols Ltd., Crowborough, Sussex, in Neder- 
land vertegenwoordigd door Ing. Bur. Ko- 
ning en Hartman N.V. te Den Haag. Als 
alleenvertegenwoordiger van de Chemical 
Instrument Division treedt op Becker-Delft 
N.V. te Delfi. 

e Het Nederlandse normalisatie lnstituut 
gaat op 2 mei a.s. zijn 50 jarig bestaan 
vieren in het RAl-congresgebouw te Am- 





In deze 20e editie van het Elektronisch 
Jaarboekje wordt veel aandacht besteed 
aan de audio-techniek. in het schema- 
gedeelte werden zelfbouw-meetappara- 
ten, versterkerinstallaties en ontvangers 
opgenomen. Voorts gegevens van belang- 


rijke elektronische componenten, w.o. sterdam. 
dioden, TV-kabels, enz. e De Zweedse Bescherming Burgerbevolking 
De voornaamste MG. en LG-omroep- 6 november j.l. een Europa-programma vif 


van 's morgens tot middernacht, op 

kHz (49 m band). 

e Op 25 november j.l. vond de eerste recht- 
streekse overdracht van een televisiepro- 
gramma tussen Engeland en Australië plaats 
via de communicatie satelliet Intelsat ll, 
yeke zich boven de Indische Oceaan be- 
vindt. 

e De Zweedse Bescherming Burgerbevolkna 
heeft een opdracht ter waarde van ca, 4 
min. gulden verstrekt aan Standard Radio 
& Telefon AB en aan Svenska Radio AB 


zenders zijn in kaartvorm vermeld, als- 
mede een wereld-tijdtabel. 

Geheel nieuw zijn de standaardgegevens 
over KTV. 

Een kalendarium met veel notitieruimte, 
alsmede algemeen-informatorische ge- 
gevens, completeren deze editie. 


EEN ELEKTRONISCH VADEMECUM 
IN ZAKFORMAAT 


å voor het leveren van ca. 5500 vaste en 4. 
mob'ele radiostations. Door deze levering 

EEN NUTTIG CADEAU VOOR zal de gehele vernieuwing van de B.B. vit- 

MANNEN! rusting, waartoe het Zweedse parlement in 


1959 ‘besloot, worden uitgevoerd. De stati- 
ons zijn ontwikkeld in nauwe samenwerk.ng 
tussen beide genoemde bedrijven en Ge 
Zweedse B.B, De aflevering zal beginnen 
in 1967 en doorlopen tot in 1970 

e PTT begon dit jaar met frisse moed en 
groot succes aan haar taak tot opsporing 
van clandestiene zenders. Op 17 januari i-l- 
werden er 4 in Zaandam en 6 in Amsterdam 
ingerekend, die allen op omstreeks 1650 kHz 
uitzonden. Het waren merendeels jongens 
van 14-17 jaar, slechts twee waren resp. 
en 20 jaar. 


224 pag. — Rode plastic omslag 


Bestelnr. 400 
Prijs f 4,95 
De Muiderkring n.v. 
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Het verschil tussen 
goed en choed 


Goed is alleen maar goed. En niet ghoed. Of 
choed. Of gggoed. Dat télt bij een geluids- 
opname. Zorg dat uw geluidsband goed is. 
KODAK - Geluidsband, voor mensen met 
goede oren 
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MK OPBERGKASTEN 


Een tijd- en ruimtebesparend 
opbergsysteem voor orde 
en overzicht op kleine 
onderdelen 


A 
ASA 
fè AN Yi 


Met de MK doorzichtige opbergkasten 
ENA OO voorkomt men ergernis 
AN = == vg en schept men orde en overzicht In 


eee © MAGAZIN 

Gen ai! WINKEL 
STG © WERKPLAATS 
pr fann © LABORATORIUM 

Lauen e FABRIEK 






e plaatstalen frame 
e glasheldere polystyreen laden 

e slag- en breukbestendig 

e vele onderverdelingsmogelijkheden 


Vraag! uitvoerige prospectus bl vw iovarancier ol 
bj de afeen-imparteur voor de Benelux-landen : 


6 W. F. HARREMS N.V. 








Kerkstraat 252 Amsterdam €. 
Tal. 020 - 64664 (7 lijnen) 





NEDERLANDSE 

BEELDBUIZENFABRIEK N.B.F. 

Dorpsstraat 41-43 - MIJDRECHT 
Telefoon (02979) 3093 


Beeldbuis-vernieuwing betekent een 
nieuwe beeldbuis voor halve prijs 
met dubbele garantie. 


AWA3-80 bruto f 75,- 
AW43-88 bruto f 75,- 
MW43-69 bruto f 75- 
MWS53-20 bruto f110,- 
MW53-80 bruto f/110,- 
AW53-80 bruto f110,- 


AW53-88 bruto f110,- 
AW59-90 bruto f110,- 
MW61-80 — bruto f165,- 


Radarbuizen en andere speciaalbuizen 
op aanvraag. 


Zéér hoge handelskorting (tot 40 %) 
Levering franco, oude buis franco in- 
enden: \ men 

Bverancier van radarbuizen voor de' 
Rijksluchtvaartdienst (Schiphol). 
| inkoop v.detecte beeldbuizen (90° en 110”) 
ar Depot voor 's-Grave PAN 
| Fa. Wéb 5 Lc laa 1 4, Rijswijk 
ET 
SUGD > ER 

UA ri T RN 























— de PC92 bleek geheel te ontbreken en 


RB Forum 


De berichten in deze rubriek 
geven de mening weer van de 
inzenders, die niet met die 
van de redactie behoeft over- 
een te stemmen. 


ZWELSYSTEEM 


Naar aanleiding van zijn artikel „Een 
nieuw zwelsysteem voor elektronische 
orgels” in RB april '66 zou ik de heer 
F. G. A. v.d. Kroft erop willen wijzen 
dat dit systeem met capacitieve toets- 
contacten uitvoerig is beschreven in 
het bekende boekje van Dr. Rainer - 
H. Böhm: „Elektronische Orgeln und 
ihr Selbstbau”, pag. 57 e.v. In Neder- 
land is hiervan een vertaling versche- 
nen, en wel in RB (!) aug. '61, pag. 
583 e.v. Men kan hier dus bezwaarlijk 
van een nieuw systeem spreken! 
De heer v.d. Kroft vraagt zich in zijn 
artikel af, waarom in het door hem ge- 
kochte instrument de hele register- 
schakeling i.p.v. aan aarde bewust aan 
een negatief potentiaal was gelegd. 
De verklaring hiervoor is te vinden 
in een artikel van de heer H. Meyer 
jr. in RB, maart '64, pag. 204 e.v. 
Tenslotte moge ik erop wijzen dat in 
de oorspronkelijke uitvoering van het 
door de heer v.d. Kroft besproken in- 
strument de schuimplastic contactrails 
onder de klavieren niet met alumi- 
niumfolie waren bekleed, maar waren 
gedrenkt in een waterige glycerine- 
oplossing, en op deze wijze wel de- 
gelijk in een (zij het weinig stabiel) 
‚afzonderlijk zwelcontact” voor iedere 
toets voorzagen. Ook dit idee is be- 
schreven in het eerder genoemde 
boekje van Dr. Böhm (pag. 57 e.v), 
terwijl een vertaling verscheen in 
aug. 1961, pag. 582 e.v. 
Johannesburg (Z.-A.) 

TH. VAN INGENHOVEN 
De heer v.d. Kroft zegt reeds in zijn inlel- 
ding. dat het misschien niets nieuws is, maar 


dat hij zelf niet eerder iets dergelijks had 
Bezien. - Red. RB. 


DUMP EN SURPLUS 


Onlangs stelde ik een TV apparaat 
samen met het Imperial chassis 1823, 
en als kanaalkiezer de TK 3. / 

Het prettige van deze kanaalkiezer is, 
dat deze is voorzien van een originele 
chassissteker, welke op de 1823 past. 
Het chassis dat ik gebruikte, bleek — 
echter op verschillende plaatsen af te 
wijken van het in „Service documen- 
tatie Televisie I” afgedrukte chassis 
1823. Allereerst de buishouder voor 
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Kent u dit 
beroemde batterijen- 
en hulzen merk? 


ri 


Å 
RR 
| 





Het is een der beste batterijen en 
hulzen die u in Europa kunt krijgen. 
Een batterij en huls van het aller- 
grootste concern met vestigingen in 
vrijwel alle landen ter wereld. In 
buitenlandse bladen en via de Duitse 
televisie komt u dit batterijen en hul- 
zenmerk herhaaldelijk tegen. 





Een sterk merk 

Het grote concern, waarvan Per- 
trix deel uitmaakt, vervaardigt 
letterlijk alle soorten batterijen, 
hulzen en accu's voor: auto's, in- 
tercom installaties, noodverlichting, 
radio's, zaklantaarns, hoorappara- 
ten, foto-flitsapparaten, speelgoed 


VENNE 138 - WINSCHOTEN - 
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NEDERLANDSCHE ELECTRICITEITSMAATSCHAPPIJ 
TELEFOON 05970 - 3753 (5 lijnen) 


In Nederland 
heten deze 
batterijen en hulzen 





Precies dezelfde batterij en huls van 
hetzelfde grote Europese concern 
met alle technische perfectie, die u 
ervan verwachten mag. Maar in Ne- 
derland onder de naam: 
PERTRIX 

PERTRIX batterijen en hulzen voor 
perfecte service en snelle levering. 
enz, maar ook voor ruimtevoer- 
tuigen. Het kleinste batterijtje klei- 
ner dan een koffieboon, de groot- 
ste accu, groter dan een eenge- 
zinshuis. 


Deze batterijen en accu's worden 
vervaardigd over de gehele wereld 
en verkocht in meer dan 100 landen. 





N.V. BATAAFSCHE ACCUFABRIEK ROTTERDAM 


NEMA. 


`e ` TELEX 53123 
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ook was de schakeling van de raster- 
F oscillator gewijzigt. 
De grote verrassing kwam toen bleek, 
dat in de prent punt 2 voor de steker I 
en punt 7 voor de steker II in het ge- 
heel niet te zijn aangesloten. Ook 
bleek de weerstand RB17 (27 KQ) de 
instelpotmeter P760 (300 KQ), de con- 
densator C756 (47 nF) en diverse 
doorverbindingen in de prent t.b.v. de 
helderheidsregeling, geheel te ontbre- 
ken. 
Het schermrooster van de P(F)L200 
wordt van spanning voorzien via een 
weerstand van 5,6 kQ, inplaats van de 
gebruikelijke schakeling op het be- 
dieningspaneel. 
Met inbegrip van het bedieningspa- 
neel (hetwelk was bestemd voor de 
1723 Gold) bracht ik het geheel in 
overeenstemming met het schema van 
de 1823 met uitzondering van de VDR. 
fa R754 en de gelijkrichter D701 (E160 
| C3), welke ook in mijn chassis ont- 
braken, maar waarvan in de prent de 
aansluitpunten wel waren doorverbon- 
den. 


Het resultaat is, dat de contrast en 
helderheidsregeling prima werken; 
waarbij ik echter nog moet opmerken, 
dat ik R303 in het bedieningspaneel 
verkleinde tot 22 kQ, hetgeen de con- 
trastregeling ten goede komt. 


De kanaalkiezer TK3 leverde geen 
moeilijkheden op, hoewel ik de scha- 
keling van deze kanaalkiezer niet ken 
blijkt deze kanaalkiezer zonder meer 
aan te passen aan het chassis 1823. 


De AVR schakeling van mijn chassis 
is geheel in overeenstemming met die 
van chassis 1723, zoals omschreven In 
RB juli 1965, zodat schijnbaar de ka- 
naalkiezer TK 3 voor deze chassis ty- 
pen is ontwikkeld. 


Al met al heb ik met dit dumpmate- 
riaal een schitterend werkend TV ap- 
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koporatifi $-48V, 18W. pren paraat, wat voor een nieuw toestel be- 
ductlelljabout. slist niet onderdoet. 
re en ken Al kai roer Voor UHF gebruik ik een Philips con- 


verter welke ik reeds bezat, en deze 
levert me op kan. 3 ook nog een VIN) 
goed beeld van Duitsland I en IL 
merkbaar beter dan een met buizen 
uitgerust apparaat. 


Baarle-Nassau M. C. BAX 


Van het Imperial chassis 1823 bestaat een 
aantal verschillende uitvoeringen, n.l. 1828. 
1823L, 18235 en 1823W, Ook bestaat er nog 


een 1723 de Luxe chassis, dat meer lijkt op 
TransTec Rotterdam 1823 dan op 1723, Het is juist dat bli het- 
Winta de Wihatraat 7 tel, 010+13.06.48* betreffende chassis de PC92 zowel als YÉ” 
Molenisan 218 tel, 010- 18.71.70 contrastregeling ontbreken. 


ma am Radio Lenssen 
(Vervolg op blz 217) 


m. 
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complete opleiding 


voor de officiële examens 


radiomonteur (n.e.r.g.) 
radiotechnicus (n.e.r.g.) 


met 


schriftelijke lessen, verlevendigd met vele tekeningen, doorsneden, schakelingen 
en schema's. Ze behandelen de theorie van het vak; 


met 


een aantal praktijkdagen waarop de cursisten gelegenheid hebben metingen te 
verrichten. Een effectieve methode om de noodzakelijke praktische ervaring op 
te doen en om de examensfeer te leren aanvoelen. Het werkprogramma voor 

deze praktijkdagen is volledig afgestemd op het examen ; 


de afdeling 
Elektrotechniek 
geeft o.a. ook 
de opleidingen: 


met 


enige praktische werkstukken die 
cursisten thuis moeten maken 
en die ter beoordeling 

moeten worden ingezonden. 


radiomonteur(v.e.v.) 


schakeltechnlek 
m.b.v. halfgeleiders 


versterkertechniek 
m.b.v. halfgeleiders 





op verzoek zenden wij geheel vrijblijvend het prospectus Elektrotechniek, Radiotechniek en Elektronica, 
waarin u uitgebreide gegevens vindt over de 35 cursussen die de LOI alleen al op dit gebied geeft. 
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Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 40,00 
Halfjaar abonnement (6 nrs) .... f 22,50 
Losse nummers …..…....…. een f 3,60 


HI-FI Stereophonle 


Jaarabonnement (12 nrs} ........ / 27,25 
Halfjaar abonnement (6 nrs)) .... f 13,65 


Wireless World 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 32,45 


HI-FI NEWS 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 19,25 


The Tape Recorder 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 19,25 


Flug und 
Modelltechnik 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ 282 
Half jaar abonnement .......... 114,10 


De Muiderkring n.v. 


Bussum 
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IR. H. RINIA VERTREKT 


31 jan. jl. was de dag waarop Ir. Rinia zijn 
taak als directeur van het Natuurkundig 
laboratorium bij Philips heeft neegelegd. 
Een afscheid dat zowel de gaande Ir. Rinia 
als de achterblijvenden zwaar zal vallen. 
De laatste twintig jaar had Ir. Rinia hier 
de leiding, maar vanaf de eerste dag van 
zijn dienstverband bij Philips (in 1928) is 
Ir. Rinia in de research-afdeling van een 
wereldconcern werkzaam geweest, werk- 
zaam in de ware zin van het woord. 

Dit met vooruitziende blik door Dr. A. Phi- 
lips opgerichte laboratorium is van meet af 
aan breed in zijn opzet geweest, waar na- 
tuurkundigen, chemici en ingenieurs de 
techniek „van morgen" moesten voorberei- 
den; wie hieraan meedoet, nu, die mag niet 
van gisteren zijn. 

Het heeft geen zin op te sommen, voor 
welke technieken Ir. Rinia de grondonder- 
zoekingen heeft verricht, want hij is een 
ingenieur van brede allure en wordt als een 
„doener" omschreven met een groot crea- 
tief vermogen, kortom wat ik een ingenieur 
in de ware zin van het woord zou willen 
noemen. Neen, want het zou een lange 
reeks worden: televisie, radio, projectie-te- 
levisie, kleuren TV, koudgas koelmachine 
(dat is een negatieve heteluchtmotor, dus 
met een minteken er voor) en met zijn bri- 
jante, beweeglijke geest sprong hij met veel 
elan en nog meer succes in elke voor hem 
nieuwe techniek en bleef daarbij een toe- 
gankelijk mens, 

Ir. Rinia wordt het meest gekenmerkt door 
enige van zijn uitspraken: „Nadat ik in het 
lab. was gekomen, ontdekte ik al spoedig 
dat het voornaamste bij veel research was: 
teruggaan naar de eerste beginselen. Mis- 
schien klinkt dat wat diepzinnig, maar ik 
bedoel alleen, dat men het eenvoudige boe- 
renverstand moet gebruiken." 

En: „Van tal van uitvindingen kan worden 
gezegd dat zij noch goed noch nieuw zijn. 
Maar ik voor mij verkies een goede, ‘die 
niet nieuw is, boven een nieuwe, die niet 
goed is.” 

Met mensen als Ir. Rinia bouwt een concern 
aan zijn toekomst, mede omdat het deze 
witte raven weet te beschermen tegen de 
golf van middelmatigheden; ‘die ‘de eigen- 
schappen van een „doener” (die zich boven- 
dien zelfs niet geneert om zijn boerenver- 
stand te gebruiken en'dit te bekennen) als 
niet meer van deze tijd beschouwen. Dood- 
doeners, anders niet, 

Natuurlijk behoeven we bij mensen met een 
dergelijk veelzijdige belangstelling niet bang 
te zijn voor verveling bij het aanbreken van 
de pensionering; Ir. Rinia is bovendien een 
erkende astronoom, In leder geval wensen 


wij hem van deze plaat een langdurige 
gezondheid toe, cr Ed ike 
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Actualiteiten van 


de Dr. Blan cursussen 


E herdruk van de cursus „TV Service” is reeds enige tijd een feit 

en is aangepast aan de nieuwste stand van deze levende techniek. 
Ook is deze cursus thans in ringbanduitvoering verschenen. Na het 
beëindigen van de lessen bezit de cursist een fraai gebundeld werkje, 
dat steeds als naslagwerk te hulp kan worden geroepen. 


Dat het service-aanhangsel geen gemakkelijke opgave was is wel be- 
grijpelijk; het is namelijk de kunst om met zo min mogelijk en in ieder 
geval zo weinig mogelijk kostbare apparatuur de storingen uit een TV 
ontvanger te plukken. Maar toch is dat alleen maar mogelijk als de 
cursist zich ook verdiept in het hoe en waarom van de schakelingen 
in een TV ontvanger. Vandaar dat een cursus of les over service aan 
TV ontvangers volmaakt onmogelijk is wanneer die niet aansluit op 
of verband houdt met een les over de schakelingen. 


In de lessen wordt eerst een bepaald onderwerp besproken en in het 
service aanhangsel, tabellarisch en met foto's de ellende beschreven, 
die bij dat betrokken onderwerp kan voorkomen. Dan vertelt Dr. Blan 
hoe die storing is op te heffen. 


Maar ja, hoevelen zijn er niet, die aan de „TV Service” cursus willen 
beginnen, doch voor het gemak de ,Radio-Cursus” maar overslaan. 
Dat is heus onbegonnen werk. Na een paar mislukte TV-lessen krijgen 
zij dan de raad: Ga nu maar eerst eens Radio doen. Meestal geeft men 
dan later volmondig toe, dat de radiotechniek er nog niet zo goed inzat. 


Ook verscheen er nog een cursus „Elektronica voor EEG Laboranten”. 
Deze cursus bevat een aantal lessen uit de cursus „Radiotechniek”, 


- enige uit de cursus „Meettechniek” en een tweetal speciaal voor deze 
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techniek geschreven lessen; in totaal 10 lessen. 


Hoewel het volgen van deze cursus in feite voor iedereen openstaat, 
willen wij er toch op wijzen, dat deze elektronische opleiding slechts 
een deel vormt van de gehele opleiding tot Assistent(e) bij de Elektro- 
Encefalografie, het moderne onderzoek van de hersenfuncties. Het 
examen (mondeling en schriftelijk) van dit elektronische gedeelte 
vindt plaats in samenwerking met het Bestuur van de Examen- en’ 
Registratiecommissie van de „Ned, Vereniging voor Electro-Encefalo- 
grafie en Klinische Neurofysiologie”: Voor nadere bijzonderhèden ver- 
wijzen wij naar het secretariaat, Burg. Jansenstraat 48 te Tilburg. 
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In Groningen... 


werd een thermostaat ont- 
wikkeld door J. van Over- 
beeke en Dr. P. Bennemo, 
beide verbonden aan het La- 
boratorium voor Vaste Stof 
Fysica van de Rijks-universi- 
teit aldaar. De stabiliteit 
van dit apparaat is 0,001 °C 
over lange perioden en het 
is met evenzo grote nauw- 
keurigheid instelbaar in het 
temperatuvrgebied 25...55 °C. 


Dat is dus een nog grotere 
pecisie dan die van de in 
deze rubriek gesignaleerde 
commerciële „Ultrathermo- 
staat” van Hongaars fabri- 
kaat {RB dec. '66, blz. 930). 
Naar aanleiding van laatst- 
genoemde publikatie maak- 
ten de heren Van Overbeeke 
en Bennema ons attent op 
hun instrument en zonden ons 
een overdruk van de be- 
schrijving van dit apparaat, 
genublicserd in Journal of 
cientific Instruments, vol. 43 
november 1966, blz. 849-951 


De warmte toevoer wordt ge- 
regeld door twee servosy- 
sternen. Twee thyratrons in 
een balans-gelijkrichter ge- 
ven. snelle regeling van de 
stroom door de verwarmings- 
elementen en een langzaam 
reagerende servomotor be- 
dient een regeltransformator 
die de voedingsspanning van 
de thyratronschakeling vari- 
eert. De: temperatuur wordt 
emeten met een thermistor 
Hemp. afh. weerstand), die 
deel uitmaakt van een met 
wisselstroom gevoede brug 
van Wheatstone. De 50 Hz 
brugspanning wordt versterkt 


4! 
n 


en daarna toegevoerd. aan ` 


een indicator voor brugeven- 
wicht en aan de servomotor- 
eenheid. Bovendien wordt het 
brugsignaal gemengd met een 
90* in faze verschoven 50 
Hz spanning om zo de am- 
plitudevariaties om te zetten 
in fazevariatie voor het stu- 
renvan de thyratrons. Tussen 
mengtrap en thyratrons be- 
vinden zich daarom nog een 


begrenzer (twee dioden), een 
differentiator en een faze 
omkeertrap. De gehele scha- 
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keling bevot 8 buizen inclu- 
sief de beide thyratrons ty- 
pe 6012. 


Lincompex ... 


is de aanduiding voor een 
nieuwe modulatiemethode, 
n.i. een samentrekking van 
„Linked Compressor and Ex- 
pander”. Dat wil zeggen, dat 
de aan de zendzijde toege- 
paste dynamiek-compressor 
een apart stuursignaal af- 
geeft, dat mede wordt uitge- 
zonden om aan de ontvang- 
zijde de expander te regelen. 
Hierdoor is het mogelijk het 
audiosignaal met constante 
amplitude, dus 100 Yo modu- 
latiediepte (bij een zijband- 
modulatie continu met max. 
vermogen) vit te zenden, 
waardoor een aanmerkelijke 
verbetering van de signaal/ 
storing verhouding wordt 
verkregen tijdens slechte pro- 
pagatie condities. Het is een 
ontwikkeling van de Britse 
Posterijen ‚die het reeds met 
succes (experimenteel) toe- 
pasten voor de interconti- 
nentale radiotelefoonverbin- 
dingen. In de ontvanger is 
ook een compressor aange- 
bracht om de door fading 
e.d. veroorzaakte amplitude- 
variaties „af te vlakken”. 


Daarna wordt de audio-in- 
formatie (400.. 3000 Hz) van 
de dynamiek-informatie (0... 


::400 Hz) gescheiden en beide 


afzonderlijk aan de expan- 
der toegevoerd. Aan de 
zendzijde wordt de dynamiek- 
informatie aan de compres- 
sor ontleend en omgezet in 

d.w.z. in een af. toon 
met constante amplitude en 
variërende frequentie. Om 
utvimte” te maken voor dit 
FM-signaal is de audioband 
in zijn geheel 400 Hz naar 
boven geschoven, met de 
consequentie dat aan het h.f. 
einde de laatste 400 Hz af 
moesten worden gesneden 
om de bandbreedte niet te 
vergroten. Een grote winst 
bij dit systeem is ook nog, 
dat het uitgangssignaal van 
de ontvanger na de expan- 
der volkomen stil is tijdens 
de pauzen tussen woorden 
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enz., omdat dan het stuur- 
signaal van de expander ook 
nul is;de expander reageert 
alleen op het mede vitge- 
zonden regelsignaal, dus 
niet op stoorsignalen. 
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Een nieuw systeem... 


voor het specificeren van 
koolweerstanden is door Phi- 
lips ingevoerd, In plaats van 
de elektrische belastbaarheid 
op te geven in watt, zoals 
tot nu toe algemeen gebrui- 
kelijk is, krijgen de weer- 
standen een klasse aandui- 
ding (CR16 tot CR93] die be- 
trekking heeft op de afme- 
tingen.. Van de afmetingen 
van een bepaald weerstand- 
type hanat het immers af, bij 
welk temperatuursverschil 
t.o.v. de omgeving de afge- 
geven warmte gelijk is aan 
het toegevoerd elektrisch ver- 
mogen. Hoe groter de afme- 
tingen, des te groter kan dit 
vermogen zijn voordat een 
zekere temperatuur wordt 
overschreden. Bij het gang- 
bare systeem heeft het op- 
gegeven vermogen meestal 
betrekking op de nog vel- 
lige hoogste temperatuur van 
de betreffende weerstand. 
Het nieuwe systeem van Pht- 
lips is logischer, want het 
maakt het mogelijk dat men 
kan vitgaan van een voor 
het beoogde doel wenselijk 
geachte maximale tempera- 
tuurstijging en dan (aan de 
hand van een grafiek de ge- 
schikte weerstandklasse kiest. 
In een volgend nummer zul- 
len wij hieraan een uitvoe- 
riger artikel wijden. 


Complementaire transistoren 


....voor de door verschillen- 
de fabrikanten vervaardigde 
reeks BC107 - BC108 - BC109 
zijn door Siemens ontwikkeld, 
resp. de PNP typen BC177 - 
BC178 - BC179. Laatstgenoem- 
de silicium transistoren zijn 
ook in plastieken omhullin 
verkrijgbaar, in welk geva 
zij resp. de type aandvidin- 
gen BC157 - BC158 - BC159 


dragen. 3 
å BSI - 5-6 
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Technologische aspecten 
van de halve-golf dipool 









door R. CH. HOUZE 


Deze op de praktijk gerichte beschouwing van het verband 
tussen antenne impedantie en draaddikte van een dipool 
verscheen oorspronkelijk in het Franse maandblad „Radio 
et TV”, dat ons toestond de vertaling te publiceren. 


Theoretische impedantie van een 
i/2-dipool 


N theorie kan het gedrag van een 

A/2-dipool worden afgeleid uit fi- 
guur 1; een eenvoudige serieschake- 
ling van een ohmse weerstand van 
73,2 ohm en een induktieve reactantie 
van 42,5 ohm. In de praktijk blijkt het 
echter anders uit te pakken, want het 
vervangschema van fig. l veronder- 
stelt de diameter van de antennesta- 
ven oneindig klein, Dit is natuurlijk 
niet te realiseren, zodat bij de bere- 
keningen de staafdiameter als varia- 
bele moet worden ingevoerd. Uit het 
nu volgende zal blijken dat hierdoor 
de impedantie afneemt *). 


Rant — Jant 
Fig. 1 
zen Jas 


Elektrische lengte van een 
afgestemde dipool 


Wanneer we de lengte van een dipool 
laten variëren in de buurt van A/2, 
dan verschijnt er in serie met boven- 
genoemde impedanties een extra re- 
actantie, die in feite de rectantie voor- 
stelt van de twee */4-staven met to- 
tale lengte 1 (fig. 2). Dit is een capa- 
citieve reactantie: 
1 


n 

Xr = RTT 

waarin Zo de karakteristieke impe- 

dantie is van de transmissieleiding 

waaruit door openbuigen de dipool 
wordt gevormd. 





*) Bovendien geldt dit alleen voor een di- 
pool in de vrije ruimte, d.w.z. ver verwij- 
derd van aarde en andere geleidende voor- 
werpen. In de praktijk is de afwijking gro- 
ter dan 10%, zolang de afstand kleiner is 
dan 21 . Zie ook bijgaande figuren - Red, RB 
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Een gelijkwaardige uitdrukking kan 
worden samengesteld waarin de dia- 
meter van de antennestaven voorkomt, 
maar om ingewikkelde formules te 
vermijden geven we de resultaten hier 
weer in de vorm van krommen. 


dipool 
En dÀ 


E: l | 
i 
Rant Kant 


X a 
Fig. 2 
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Het feit dat X; capacitief is (negatief 
teken) opent de mogelijkheid tot se- 
rieresonantie met de induktieve an- 
tennereactantie +j42,5 ohm. Wanneer 
l = A/2 wordt X; nul (cotangens gaat 
door nul), maar reeds na een geringe 
verkorting komen we op het punt 
waar Xant = Xi, zodat daar alleen de 
stralingsweerstand overblijft, die door 
de verkorting lets is afgenomen. 


De verkortingfactor 
l 2,1 
vga RIZ 
is afhankelijk van de diameter van de 
antennestaven, evenals Zo en Xj. Fi- 
guur 3 geeft de verkortingsfactor weer 
als functie van genoemde diameter; 
bij toename hiervan neemt ook de 
verkortingsfactor toe. 


Een voorbeeld: De te ontvangen fre- 
quentie is 200 MHz, zodat de golfleng- 
te 1,5 m is. Wanneer de antenne is 
vervaardigd van 8 mm-buis bedraagt 
de verhouding 2/d = 187,6. In figuur 3 
vinden we met behulp van punt A de 
bijbehorende verkortingsfactor; deze 
bedraagt k — 0,927, zodat de lengte 
van de dipool moet worden 


lo = 0,927. A/2 = 696 mm 
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Om nu de verkortingsfactor te bepa- 
len voor een UHF televisie-antenne, 
gaan we uit van een frequentie van 
750 MHz (bovenin band V). De goli- 
lengte is dan 40 cm, voor d = 8 mm 
wordt A/d — 50 zodat met behulp van 
punt B in fig. 3 kan worden bepaald 
dat de verkortingsfactor nu 0,878 be- 
draagt, en de antenne 17,55 cm in 
plaats van 20 cm lang moet zijn. Dus 
hoe hoger de frequentie, hoe meer de 
antennestaven verhoudingsgewijs moe- 
ten worden verkort. 
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Verandering van de 
stralingsweerstand 


In eerste benadering kan worden ge- 
steld dat tussen stralingsweerstand en 
dipoollengte een kwadratische betrek- 
king bestaat. Dit geldt echter slechts 
in de buurt van I = 3/2, en wel tussen 
VA = 0,3 en 1/A = 0,8. In werkelijk- 
heid is de betrekking gecompliceerder, 
maar hierop kan in dit bestek niet 
worden ingegaan. 

Figuur 4 geeft de stralingsweerstand 
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Rant als functie van de 
buisdiameter waarbij de 
dipoollengte constant is, en 
wel juist 2/2. We zien dat 
de gemeten waarden aan- 
zienlijk afwijken van het- 
geen de zuivere theorie ons 
leert, maar zoals gezegd, 
gaat deze uit van de prak- 
tisch onjuiste premissie, 
dat de diameter van de an- 
tenne staven oneindig klein 
is. 

Voor onze 200 MHz-anten- 
ne vinden we een stra- 
lingsweerstand van 58 Q, 
terwijl die van de UHF- 
antenne zelfs tot 53,5 ohm 
daalt. In tegenstelling tot 
de gangbare gewoonte zou 
het dus logischer zijn om 
voor een gestrekte dipool 
een transmissie van 50 ohm 
te kiezen, zeker als men de 
dipool nog verkort voor 
ohmse aanpassing, waarbij 
de stralingsweerstand nog 





Rant 


n 


750 


500 


Fig. 5 


lager wordt dan is aangegeven in fig. 4. 
Dit blijkt ook duidelijk uit de in fig. 
5 weergegeven meetresultaten die voor 
wat betreft de maxima niet geheel 
overeenstemmen met de berekende 
waarden, maar in de buurt van 1/À = 


A 
å 520 Hi 100 
+ JX3nt. 20 d N ek) 
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0,5 (halve-golf dipool) uitstekend klop- 
pen. Deze zone is in fig. 5b vergroot 
weergegeven, en we zien dat de stra- 
lingsweerstand bij verkorting van de 
antennestaven snel afneemt. Bij deze 
metingen werd de frequentie constant 


gehouden, terwijl de leng- 
te van de dipool werd ge- 
varieerd. 

Wanneer we nu verkorten 
voor ohmse aanpassing dan 
zien we in figuur 3 dat bij- 
voorbeeld voor a/d = 100 
k — 0,908 wordt, zodat vol- 
gen fig. 5b, Ro zelfs lager 
dan 50 ohm komt te lig- 
gen, terwijl Rant voor le = 
1/2 een waarde van onge- 
veer 56 ohm aanneemt. Op 
dezelfde manier blijkt dat 
voor A/d = 20, R, afneemt 
van 48 ohm tot 40 ohm, 
maar dit is dan ook een 
grensgeval. 

Hoewel dus theoretisch de 
stralingsweerstand van een 
dipool door aanpassing 


afneemt blijkt in de prak- 
tijk deze variatie nog veel 
groter te zijn. 


Verandering van de 
reactantie 


De kromme van figuur 6 
werd experimenteel ver- 
kregen door de dipool- 


Fig. 6 (Vervolg op blz. 188) 
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Antenne voor 
de 2 meter band 


Als aanvulling op het artikel in RB 
dec. 1966 blz. 957 laten wij hier een 
bouwtekening volgen van een zelf 
heel eenvoudig samen te stellen 2 m 
antenne. 







In dit verband zij er op gewezen, dat 
het dank zij de eenvoudige voeding 
en de afstemming m.b.v. de cap. dio- 
den, heel goed mogelijk is de conver- 
ter boven onder de nok van het dak 
te monteren. De kritische antenne-con- 
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V OOR het samenstellen van deze an- 

tenne hebben we ongeveer 4200 mm 
(42 meter) messing pijp ø 6,5 mm 
nodig en een beuken lat van ca. I m 
lengte. 


Alleen de bevestiging van de gevou- 
wen dipool zal enige moeite kosten, 


De figuur laat zien hoe we hier een 
blokje van ca: 70 x 60 x 20 mm ne- 
men, waarin we een gat boren van 
g 25, dat we tot een vierkant gat van 
25 x 25 mm uitvijlen. 


De toegepaste converter heeft een in- 
gangs impedantie van ca. 70 Q. We 
dienen dus de balun van fig. 8 op blz. 
962 toe te passen, aangezien een ge- 
vouwen dipool 300 Q imp. heeft. 


Is de afstand tussen antenne en ont- 
vanger niet zo groot (max. 10 m) dan 
kan men de balun direct onder de an- 
tenne aanbrengen en met 70 Q coax- 
kabel de verbinding naar de converter 
tot stand brengen. Wordt de afstand 
groter, dan kan een coaxkabel enige 
verliezen opleveren. Woont men in 
een storing-arme omgeving, dan kan 
bij grote afstand 300 Q lintkabel: voor- 
deel bieden, maar pas op! 


Als lintlijn verweert of met zoutaan- 
— slag wordt bedekt, dan nemen de ver- 
— liezen sterk toe, waardoor men veel 


~ coaxkabel zou hebben toegepast. 
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verter verbinding is dan zo kort mo- 
gelijk. De veel minder kritische leiding 
van de converter naar de achterzijde 
ontvanger mag zonder bezwaar veel 
langer worden genomen. 


—FK—= 200 nn 


DE HALVE-GOLF DIPOOL 
(Vervolg van blz. 187) 


lengte te veranderen bij gelijkblij- 
vende golflengte. We zien dat voor 
enkele waarden van de lengte de re- 
actantie nul wordt hetgeen overeen- 
stemt met de theorie; hier is namelijk 
de kromme van de cotangens van toe- 
passing. 

Van belang zijn slechts de gebieden 
waarin 1/À tussen 0,4 en 0,5 of tussen 
1,4 en 1,5 ligt; hier blijft de reactantie 
klein over een betrekkelijk groot fre- 


quentiegebied. Fig. 6b toont de kwa- 


silineariteit van de verandering van 


reactantie, hetgeen er toe leidt, dat in 
de praktijk vaak de vereenvoudigde 
formules worden toegepast om de band- 


breedte van een dipool te berekenen. 


RR, 







MULTATULI 


pon „middengolf e en 


Deze wat raadselachtige gedachtensprong kwam in me op, 
toen ik op een regenachtige dag van de „Long wet Sum- 
mer” van 1966 wat oudere nummers van RB doorbladerde. 
Van „De Japanse steenhouwer” maken we dan een heden- 
daagse versie en we noemen hem: 
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DE WESTERSE Hi-Fi ENTHOUSIAST 


R was eens een man, die "s avonds 

zijn tijd doorbracht met het be- 
luisteren van zijn AM-ontvanger. Over 
de geluidskwaliteit was hij echter on- 
tevreden en hij sprak: „Ach, was er 
maar een ontvanger met een uitgebrei- 
der frequentiegebied, zodat ik elk 
hoorbaar geluid in mijn kamer kon 
verkrijgen!” En er verscheen een en- 
gel uit de hemel, (misschien via een 
grote gloeilampenfabriek in het zui- 
den?) en sprak: „Uw wens zal ver- 
vuld worden.” 


Onze man speelde met zijn moderne 
FM-ontvanger en was tevreden, tot- 
dat hij bij een kennis een magneto- 
foon ontdekte en hij verzuchtte: Ach, 
die heeft het zoveel beter dan ik, want 
hij kan een mooie uitzending weer op- 
nieuw beluisteren en er zo dubbel 
van genieten. Had ik maar zo'n appa- 
raat!” En er verscheen weer een engel, 
(het kan nu wel een Duitse of Zwit- 
serse zijn geweest!) en sprak: Uw 
wens zal vervuld worden! 


Onze man was weer tevreden, totdat 
de eerste stereo-uitzendingen begon- 
nen en hij een raadselachtige fluit- 
toon op zijn opgenomen banden hoor- 
de. Een kennis met een goed afgere- 
geld filter had er geen hinder meer 
van en onze man riep de zo langza- 
merhand vertrouwd geworden engel 


ca. Ca 
naar opneemkop 
pa tekst 
naar Wiskop 
((aagahenig I 
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weer aan, (ditmaal een klein engeltje 
uit de onderdelenzaak op de hoek!). 
Zo kreeg hij zijn filtertje en was erg 
tevreden. 


Maar op zekere dag kreeg hij het in 
zijn hoofd met een toongenerator zijn 
magnetofoon eens te testen en kwam 
tot de ontdekking, dat in het gebied 
der hoogste hoorbare tonen allerlei 
ongewenste interferentie-tonen ont. 
stonden. En weer was hij diep onge- 
lukkig. Bij een ouderwetse kennis op 
bezoek, hoorde hij daar een radio spe- 
len en sprak: „Ach, had ik maar een 
radio als deze, dan zou ik pas gelukkig 
zijn!” En er verscheen weer een en- 


gel, (nu geleek hij wel wat op Stief- 


been) en sprak: „Uw wens is reeds 
vervuld.” Een oude AM-ontvanger 
prijkte op zijn radio-tafel en sinds die 
tijd was de man pas echt gelukkig! 
Met dit verhaal wil ik dan maar aan- 
geven, dat volgens mij een verkeerde 
weg wordt bewandeld om van onge- 
wenste interferentie-verschijnselen af 
te komen. Onlangs las ik zelfs in een 
radio-blad, dat men eigenlijk elke toon 
boven 12000 Hz maar moest afsnijden, 
om geen kans te lopen op ongewenste 
interferenties. Maar waarom hebben 
we dan die dure versterker ooit ge- 
bouwd? 


Om nog even op die ongelukkige man 
terug te komen. Wanneer de vóór- 
laatste engel relaties had gehad met 
Amroh, dan was onze man attent ge- 
maakt op de BO5 oscillatorspoel, waar- 
mee het mogelijk zou zijn de oscilla- 
torfrequentie drastisch te verhogen. En 
hoe dat gaat, komt nu! 


Bij deze spoel is een duidelijke ge- 
bruiksaanwijzing ingesloten en wan- 
neer we die eens aandachtig bestude- 


Fig. 1 - Schakeling van de B05 osc, freq. 
125 kHz laagohmige wiskop. 
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ren, zien we, dat de oscilatorfrequen- 
tie op 37,65 kHz is ingesteld. Dit is om 
interferentie tegen te gaan veel te 
laag. Nu kunnen we wel aan het kern- 
tje gaan draaien, maar hoger dan 40,3 
kHz komen we toch niet, dus laten we 
dat maar! Aan de zelfinductie kun- 
nen we niet zo heel gemakkelijk iets 
veranderen, dus ook het spoellichaam 
laten we met rust. De frequentie kun- 
nen we echter heel eenvoudig wijzi- 
gen, door het veranderen van de ca- 
paciteit, zoals ook bij onze ontvanger 
gebeurt. We gebruiken dus de aanslui- 
tingen 3 en 4 niet, en monteren tus- 
sen I en 8 een condensator van veel 
geringere capaciteit dan de oorspron- 
kelijke 2200 pF. We kunnen natuur- 
lijk ook de spoel openmaken en deze 
condensator vervangen, zodat we ge- 
woon het schema aan kunnen houden. 


Nu heb ik ontdekt, dat we prima kun- 
nen werken tot een frequentie van 135 
kHz. Daarboven neemt de ruis toe, 
doordat het vermogen te gering wordt 
voor de wiskop, die het op die hele 
hoge frequenties wel wat moeilijker 
gaat krijgen! Ik probeerde een wiskop 
met ferrietkern en een normale Col- 
laro-wiskop. Beide deden het prima. 


Om een beetje houvast te geven wel- 
ke capaciteit we moeten nemen nog 
even dit: Met een condensator van 78 
pF kreeg ik een frequentie van 127 
kHz. Door kleine verschillen in spoel 
en bedrading is die 78 pF natuurlijk 
niet bij ieder ontwerp juist, maar we 
weten toch zo ongeveer waar we moe- 
ten zitten. Hebben we een langegolf- 
ontvanger, dan kunnen we mooi vast- 
stellen of we goed zitten. (Tweede 
harmonische!) De voormagnetisatie- 
spanning voor de opneemkop moeten 
we dan nog even opnieuw inste'len en 
wanneer we dan onze eerste opname 





*) Om zo'n ruisarme buis volledig tot zijn 
recht te doen komen, is het - 
zakelijk voor de weerstan se A 


den rondom deze 
buis eveneens specale rme typen te ne- 


ruisa 
men („high stability", taalf rstan- 
den) — Red. RB, a di en a 
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Fig. 2 - Het tegengaan van emissie tussen 
gloeidraad en katode. 





maken, merken we geen spoor meer 
van interferentie! 

En dan nog even iets over brom, ruis 
en microfonie. Er kan brom ontstaan 
door verschillende oorzaken, zoals on- 
voldoende afvlakking, door inductie, 
maar ook door gloeidraad-emissie. 
Vooral wanneer we om een of andere 
reden geen ontkoppeling bij de katode 
van de eerste buis toepassen. Nu heb 
ik de ontbrompotentiometer niet ge- 
aard, zoals normaal gebruikelijk is, 
maar aan een spanningsdeler, zodat de 
gloeidraden op een positieve spanning 
staan van ca. 15 volt. Door de elektro. 
liet van ca. 50 pF wordt deze span- 
ning nog extra afgevlakt (fig. 2). 


3390k 


_— 250V = 


naar a.f 





Fig. 3 - De ECC88 in cascode schakeling. 





Ruis is nagenoeg onhoorbaar door de 
cascodeschakeling te gebruiken, zoals 
reeds eerder is beschreven. Alleen IS 
een ECC88 nog beter dan de meestal 
toegepaste ECC85. De ruis is minder, 
maar dat was toch al nagenoeg te ver- 
waarlozen *). Belangrijker is echter, 
dat door zijn bijzonder stevige con- 
structie deze buis geen last heeft van 
microfonie! Voor gebruik in een mag- 
netofoon is dit wel een zeer geschikt 
type. Eventueel gebruiken we een 
PCC88 om eerst de proef op de som te 
nemen. De gloeispanning is hier 7 V, 
maar in dit geval zal de werking er 
niet erg door beïnvloed worden en die 
buis kunnen we misschien wel „even 
uit een televisie-toestel lenen. De aan- 
sluitingen van een ECC85-ECC88 en 
PCC88 zijn identiek, Ter herinnering 
nog even de cascodeschakeling en dan 
besluit ik met het toewensen van vee 
succes, P. W. HEYDENS 
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EEN COMBINATIE METER 


Bruikbaar als Volt-, Ohm- mA-meter, signaalzoeker, 
transistorvoeding en laagfrequent mV meter 





door W. OLTHOFF 


Bi het ontwerpen van dit apparaat speelden diverse overwegingen een rol. De 
ervaring leert dat op de werktafel de universele meter en de signaalzoeker 


de meest algemeen gebruikte meetinstrumenten zijn, terwijl ook vaak behoefte 
bestaat aan een transistorvoeding. 

Het nadeel van een universele meter is echter dat meestal de batterijties leeg 
zijn, terwijl lage weerstandsgebieden veelal ontbreken. Juist deze berei- 
ken kunnen erg nuttig zijn bij het uitzoeken van de aansluitingen van transfor- 
matorcn of h.f. spoelen. 

De meeste signaalzoekers zijn alleen geschikt voor het opsporen van signaal, 
maar geven geen uitsluitsel omtrent de grootte ervan. Door toepassing van een 
stappenverzwakker in plaats van een sterkteregeling aan de ingang, en van een 
meter in plaats van de luidspreker kan men er een gevoelige a.f. millivoltmeter 
van maken. Met behulp van een meetkop kan men dan zelfs doorlaatkrommen 
van bandfilters opnemen, mits men gebruik maakt van een gemoduleerd r.f.- 
signaal. 

Door genoemde apparaten samen te bouwen spaart men ruimte, elimineert men 
de nadelen en spaart men ten opzichte van gescheiden bouw veel onderdelen uit. 
Door het beperkte aantal verbindingssnoeren wordt de werktafel ook veel minder 


rommelig. 


De transistorvoeding 


Bij het ontwerp werd uitgegaan van een 
uitgangsspanning van 12 V, zijnde een 
vrij universele waarde. Deze spanning 
moest tot op zekere hoogte regelbaar zijn, 
o.a. om straks de verschillende ohm-ge- 
bieden van de universele meter nauw- 
keurig te kunnen instellen, De stroom- 
afgifte moest circa 1 A kunnen bedragen, 
terwijl de uitgangsweerstand laag moest 
zijn, o.a, ter voorkoming van koppeling 
over de voedingslijn van de verschillende 
aangesloten apparaten. 
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De keuze viel op een geregelde schake- 
ling met zenerreferentie (fig. 1). De wer- 
king is als volgt: 

Met transformator T3 wordt een wissel- 
spanning van 15 V (IA) verkregen; deze 
spanning wordt met een brugschakeling 
(b.v. een Semikron B80C1200 of vier losse 
dioden voor 75 V, (1A) gelijkgericht en 
met Cı afgevlakt. Op Cı staat nu een 
spanning van ca 20 V, iets afhankelijk 
van de belasting. Via de OC16 en Rag 
wordt een zenerdiode (0AZ200) gevoed, 
waarover nagenoeg onafhankelijk van de 
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25Gi 15V 


Vi-2-3-7-8-9=QC 75 


vé-5-0C 72 
V&==0C 16 
n 
220v | Ky 
a 
Fig. 1 en 2 
SCHAKELING COMBINATIEMETER 

RI - 171 ka 1% R20 - 89 kQ 19% R38 - 56 kQ 10% 

R2 - 10 KR 19% R21 - 18kQ - Rm = (16,6 kN) R39 - 1 kR 10% 

R3-5 - IKR Tik R22 - 20 ko 50% R41 = 390 kR 50 

R4-6 - 100 Q 10% R23 - 180 kQ 50/ R42 - 220 Q 10 fo 

RT - 1'a 1% R24 - 56 KR 50% R43 «100 Q 5%% 

R8 - 10 2 19 R25 - 27 KQ 50% R44 - 3,9 ka 59% 

RI - 240 ka 1% R26-40 - 15 ka 50 R45 - 10 ka 10% 

R10 - 9Rm= (126 kQ) R27 - 56 ka 50% R46 - 100 Q 109 

R11 - 5,27.Rm 10-4 = (0,74 A) R28 - 27 KA 5%, R47 - 39 ka 10% 

R12 - 4,74.Rm 10-8 = (6,63 A) R29-52 - 1,5 ka 50 R50 - 1 KQ 50% 
RIS - 4,714. Rm 10-2 = (663 Q) R30 - 560 Q 59% R51 - 500 Q potmeter 
l R14 - 500 ka 1 R31-32 - 270 Q 50), R53 - ong. 180 ka zie tekst 
RIS - 24 KR - Rm = (Ika) R33 - 100 ka 100 R54 - 22 Q 100/% 
> RI6 « 9 MQ 1% R34 - 1 Mn 100% R55 - 820 @ 10% 
| RI - 900 ki 100 B36 - 500 ki 10 W R37 l 47 ki trimpotmeter 
| a m Q -= o e 
a — RI9 - 180 ka 1% R37-48-49 - 470 a doo Sou MAN on 
i R1 t/m 20 0,5 W, Overige weerstanden 0,25 W 

SCHAKELAARS a 
Sa j an 3 dekken - 3 moedercont. - 11 standen ` 
. Se Lette se 3 > e 
S4 A 1 se kou 1 T = 11 


3 Al ” «vi 
— Stroom een spanning van ca 5,2 V komt basis van V7 sterk negatief wordt, en 









te staan: VE fork | daardoor eveneens de basis van V6 en 3 
parode stip (katode) van de zenerdiode dus de uitgangsspanning, Hierdoor wordt 
komt hierbij aan de + 12 16 staat ba. echter de deelspanning uit de spannings- 

W. ae VLIG staat bo- 


nbo- deler hoger, zodat V8 gaat geleiden, en 





- ka 8 - 
- 100 mA/100 Q 9 - 
10 - 10 mA/ 1089 10 - 10 V 
11 - I mAÂ/ 1Q 11 - 20 V 
SA = pe So - og mn *) in fig 4 foutief 5-10 2/1 A 
= - m aangegeven. ma MATER 
3. 50V 3 50 mv Par Sa S3-1 - universeel 
4 - 10V 4 - 100 mV 2- V= 2 - signaal 
5- 5V 5 - 200 mV 3e zoeker 
6 - 1V/100 ka 6 - 500 mV *) 4 -= oui kR/10 kN/ 3 - transistor 
7- 10 ka l=- 1Ẹ 1 ka/IQO Q voeding 


kele mA, en kan dus zowel negatieve als 
positieve variaties opvangen. Rig dient 
voor stroombegrenzing. 

De potmeter Rs1 is aan de achterzijde van 
het apparaat uitgevoerd en maakt instel- 
ling mogelijk tussen 10 V en 14 V. De 
uitgangsspanning is zowel aan de voor- 
zijde als aan de achterzijde uitgevoerd; 
achter voor voeding van eventuele an- 
dere meetapparaten, vóór voor experi- 
menten. Een 1 ampère-zekering be- 
schermt de voeding tegen al te enthou- 
siast experimenteren. 

De voeding heeft een inwendige weer- 
stand van ca 0,5 Q, terwijl enkele mV 
rimpel optreedt, 

Bij belasting met 1 A krijgt de OC16 on- 
geveer 8 watt te verwerken, zodat een 
flinke koelplaat met ribben is aan te be- 
velen. Bij hogere temperaturen gaat er 
een flinke lekstroom lopen door de 
OC16; Ris dient ter beperking hiervan. 
C1 en 'C zijn schroefelco's met grote ca- 
paciteit. De aangegeven waarden zijn 
richtwaarden; in de dump is meestal wel 
iets aannemelijks te krijgen. Dit geldt 
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ook voor alle toegepaste transistoren en 
dioden, equivalenten zijn overal toege- 
staan. 


De volt/ohm/milli-ampèremeter 


De schakeling (fig. 2) is opgebouwd rond 
een 50 gA-instrument, en wel het model 
MR65 van Rema-Electronics. De meter- 
weerstand Rm hiervan bedraagt 1400 f2. 
Men kan natuurlijk elk ander 50 uA-in- 
strument gebruiken, mits de meterweer- 
stand bekend is. Deze kan worden be- 
paald door via een serie-weerstand van 
50 kQ of groter een stroom van 50 uA 
door de meter te sturen, dus volle uitslag. 
De meter wordt nu geshunt totdat halve 
uitslag optreedt; de gevonden shunt is 
dan gelijk aan de meterweerstand. 

Met S2 worden de bij de verschillende 
functies behorende stroompaden inge- 
schakeld, terwijl de stand van Sl het 
meetgebied bepaalt. 

De weerstanden Ru, Riz en Ras zijn 
shuntweerstanden, die men niet klaar 
kan kopen, maar moet wikkelen van 
weerstanddraad. De waarde wordt be- 


193 





paald m.b.v. Rm, (zie stuklijst). De tus- 
sen haakjes aangegeven waarde geldt 
indien Rm = 1400 f2. Het voordeel van 
deze shuntschakeling is, dat de verbin- 
ding tussen shunt en meter tijdens het 
omschakelen van het gebied niet wordt 
onderbroken, zodat geen tijdelijke over- 
belasting kan optreden. 

De weerstand Rio = 9Rm staat ingescha- 
keld bij gelijkspanningsmetingen, en soe- 
peert dan 10% van de beschikbare 
stroom op. Dit is ter compensatie van de 
vormfactor 1, 11 die bij wiselspannings- 
metingen optreedt. Nu kunnen voor ge- 
lijk- en wisselspanningsmetingen dezelf- 
de serieweerstanden worden gebruikt. 
Een listig trucje is om een diode in ge- 
leidende richting over de meter heen te 
schakelen. De meter heeft nl. bij ongev. 
70 mV al volle uitslag, terwijl de diode 
pas bij ongev. 100 mV begint te geleiden. 
De aanwijzing wordt door de diode dus 
niet beïnvloed, maar in geval van over- 
belasting vangt de diode de grote klap 
op. Mocht de diode kapot gaan, wat in 
het prctotype nooit gebeurd is, dan is de- 
ze nog altijd veel goedkoper dan een 
meter. 

Er zijn zes ohmgebieden, aangegeven 
door middenschaalwaarde. De vier hoog- 
ste gebieden hebben het nulpunt rechts 
op de schaal: de twee laagste gebieden 
links, De gebieden worden ,,op schaal” 
gebracht met behulp van Rs1, steeds bij 
volle meteruitslag. 

Bij het 1 2 gebied moet men rekening 
houden met de meetsnoeren; deze dra- 
gen reeds merkbaar bij tot de aangewe- 
zen waarde. De waarde van de gemeten 
weerstand bepaalt men als volgt: Bij 
open klemmen staat de wijzer aan één 
van de schaaluiteinden. Sluit men een 
weerstand aan dan slaat de wijzer uit, 
„doorloopt” een aantal schaaldelen. Nu is 
Rx = aantal niet doorlopen schaaldelen/ 
aantal doorlopen schaaldelen x inge- 
schakeld gebied zodat waarden kunnen 
worden afgelezen tussen 20 milliohm en 5 
MQ. De schakeling is zodanig uitgevoerd 
dat de voedingsspanning alleen in geval 
van weerstandmeting met het metercir- 
cuit is verbonden. 

Wanneer men bij experimenten de voe- 
dingsspanning uit het beschreven appa- 





raat betrekt, kan men dus rustig span- 
ningen en stromingen meten zonder het 
gevaar dat de voedingsspanning wordt 
kortgesloten. Bij eventuele weerstand- 
meting moet men echter zorgen dat de 
voedingsspanning dubbelpolig wordt on- 
derbroken. 

De schakelaar 53 tenslotte schakelt de 
meter om naar andere circuits. In stand 
1 maakt de meter deel uit van het be- 
schreven universele metercircuit, in 
stand 2 verhuist de meter naar de 
signaalzoeker, waarover later, en in 
stand 3 wordt de voedingsspanning aan- 
gewezen via Rii, met 25 V schaal. 


De signaalzoeker 


Een signaalzoeker (fig. l), ook wel 
(,,signal-tracer”) genoemd, is eigenlijk 
niets anders dan een gewone laagfre- 
quentversterker met luidspreker, terwijl 
aan de ingang een detectormeetkop (fig. 
3) kan worden aangesloten. Zodoende 
kan men op elke plaats in een ontvang- 
toestel controleren of signaal aanwezig 
is; in het m.f.- en r.f.-deel met meetkop, 
in het a.f.-deel zonder meetkop. Dit kan 
ook allemaal met de hier beschreven 


signaalzoeker. Echter is aan de ingang 
een stappenverzwakker opgenomen, en 
er bestaat de mogelijkheid het signaal 
naar de meter te leiden, zodat een gevon 
ont- 


lige laagfrequent-millivoltmeter 


— 


Fig. 3 - Schakeling detectorkop. 








staat, die de mogelijkheden van het ap- 
paraat uitbreidt. 

De werking is als volgt: 

Het ingangssignaal komt aan de bus- 
sen 3 en 4 te liggen, eventueel na te 
zijn gedetecteerd in de meetkop, en 
komt via condensatoren de verzwak- 
ker binnen .De condensatoren dienen 
ter voorkoming van kortsluiting van 
de voedingsspanning tijdens metingen. 


ennn 


De bevestiging van de 
versterker dient tevens als 
afscherming. en 


# 
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Het universele metergedeelte is geheel op 

de frontplaat gemonteerd. De eerste twee 

trappen van de versterker zijn hier samen- 

gebouwd met de ingangsverzwakkerschake- 

laar. Let verder op de grote koelvin voor 
de OCIG. 


De verzwakker kan tot 2000 x verzwak- 
ken, terwijl bij het bepalen der weerstan- 
den rekening is gehouden met de dem- 
ping, die de volgende trap oplevert. Deze 
trap is een emissorvolger, die zoals be- 
kend niet versterkt, maar de ingangs- 
impedantie omhoog brengt met een fac- 
tor die gelijk is aan de stroomversterking 
van de transistor (VI). De OA85 dient 
ter bescherming van VI voor geval 
wordt gemeten aan toestellen met | 
buizen. Het signaalniveau op de emis- ER 
sor van VI is dus max. 10 mV eff. Eb 
corresponderend met de gevoeligste re 
stand van de verzwakker. De volgen- på 
de trap met V2 is sterk tegengekop- l 





3 i a 
peld, en versterkt ongeveer 10 maal. k ør 
Op de collector van V2 vinden we dus SE 
maximaal 0,1 Veff., evenals op de emis- 5 anl tie ta 





kwe 


sor van V3. Deze V3 fungeert als drij- 
ver voor een balansversterker met 2 x 
OC72 (V4 en 5), waarbij Tl en T2 resp. 
ingangstransformator en uitgangstrans- 
formator zijn. 

In de dump zijn deze transformatoren te 
kust en te keur te krijgen. Als luidspre- 
ker is elk 3 Q, 5 Q of 8 Q type dat in 
het kastje past bruikbaar. 

De frequentiekarakteristiek van TI en 
T2 is in't algemeen niet vlekkeloos, zo- 
dat we het signaal voor de meter op de 
emissor van V3 aftappen. Het niveau is 
hier nog wat te laag voor gelijkrichting, 
aangezien onze diode pas bij ca 0,1 V 
begint te geleiden, We versterken dus 
eerst nog 'n trapje, met V9. Deze trap 
wordt vrijwel volledig uitgestuurd, zodat 
het van belang is dat de collector van 





V9 op halve voedingsspanning staat, 
d.w.z. in het midden van de karakte- 
ristiek, 


Hiertoe moet Rss worden ingesteld; af- 
hankelijk van de stroomversterking van 
V9 zal deze in de meeste gevallen tus- 
sen 100 kQ en 200 kQ liggen. Het beste 
zoeke men voor V9 een exemplaar 
uit waarvan de stroomversterking tus- 
sen 100 en 150 ligt. Komt men niet zo 
hoog, dan moet Rss worden vergroot 
tot I KQ of 1,2 ka. 


Het signaal werdt vervolgens gelijkge- 
richt en via de trimpotentiometer Rs: aan 
de meter toegevoerd. IJking vindt plaats 
door op het 10 V-gebied de een of andere 
6,3 V gloeispanning aan te sluiten en R57 





Fig. 4 - Indeling van het frontpaneel. 
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Fig. 5 - Indeling van het chassis. 


af te regelen voor juiste uitslag. Deze 
moet ongeveer in het midden van de pot- 
meterslag optreden. 


De bouw 


Het gehele resultaat van ons gezwoeg kan 
worden opgeborgen in een Amroh UK2 
kastje, dat dan aardig vol zit, De figuren 
4 en 5 tonen .de opbouw, respectievelijk 
in front- en bovenaanzicht. 
Eerst monteren we de frontplaat, waar- 
op de gehele universele meter is onder- 
gebracht. Voor de weerstanden worden 
hier en daar montagesteunen aange- 
bracht, 
Voor amateurs is het aanbrengen van pa- 
neelindicaties van oudsher een probleem. 
ze aanvaardbare oplossing is de volgen- 
e: 
Teken de hele frontplaat op dik tekenpa- 
pier, met gaten en al. Nadat de front- 
plaat geboord is wordt het papier er op 
geplakt. Nu wordt een stuk cellofaan of 
perspex van ong. 0,5 mm dik op maat ge- 
knipt en over de frontplaat heengelegd. 
De randen worden afgezet met Scotch 
Tape, dat meu in de breedte om de front- 
plaat heenvouwt. Met een fineermesje 
worden nu de gaten in het cellofaan aan- 
gebracht, De verschillende gemonteerde 
onderdelen verstevigen later de bevesti- 
ging van het cellofaan; men drage er 
echter zorg voor dat de aan te draaien 
moeren niet direct op het cellofaan rus- 
ten; er moet een ringetje tussen. 
De frontplaat wordt later vastgezet met 
zes Parker-schroefjes, die door de om- 
gezette rand tape worden heengeprikt. 
Aangenomen dat de universele meter 
_ werkt, gaan we nu het voedingsapparaat 
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samenstellen. We maken hiervoor een 
chassietje van een paar cm hoog, zodat 
de transistoren, potmeter enz. onderin 
kunnen (fig. 5). 

De OC16 zetten we apart op de bodem, 
op een flinke koelvin en hiervan ge- 
isoleerd met een micaplaatje. Voor be- 
ter warmtecontact kan men ook de 
OC16 direct op de koelvin zetten en 
deze in zijn geheel geïsoleerd opstel- 
len. Tenslotte komt de versterker, die 
op een prent of een plaatje Pertinax 
wordt gezet. Dit plaatje wordt ver- 
ticaal gemonteerd met de onderdelen 
wijzend naar de achterkant. S4 wordt 
voorzien van een ring van weer- 
standjes, en met een afgeschermd kabel- 
tje aan de versterker-ingang vastge- 
maakt. De doorverbindingen tussen de 
verschillende eenheden worden nu nog 
aangebracht, en onze combinatiemeter is 
klaar. Voor wat betreft de constructie 
van de meetkop, spreekt fig. 3 voor zich- 
zelf. Bij eventuele moeilijkheden kan de 
universele meter op de frontplaat, die 
immers het eerst gemonteerd was, die- 
nen om fouten in voeding of versterker 
op te sporen. 


Gebruik 


Eenmaal in het bezit van dit apparaat zal 
het als basis van experimenten spoedig 
als onmisbaar worden aangemerkt. De 
meeste toepassingen spreken voor zich- 
zelf. 

Voor de universele meter kan worden 
opgemerkt dat vooral de lage ohmgebie- 
den zeer nuttig zijn. Met het 1Q gebied 
kan b.v. duidelijk de ligging van de af- 
(Vervolg op blz. 202) 
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T.b.v. geluidsinstallaties in grote ruim- 
ten wordt tegenwoordig veelal de 
klankzuil toegepast. Vooral wanneer 
in de eerste plaats de verstaanbaar- 
heid van het gesproken woord door- 
slaggevend is, is de klankzuil duidelijk 
de meerdere. 


EEN klankzuil bestaat in principe 

uit een voorpaneel met een meestal 
even-aantal luidsprekers (voor ge- 
makkelijke aanpassing b.v. 4 of 8) en 
daarom heen een kleine gesloten ruim- 
te. Zij heeft het grote voordeel scherp 
gebundeld te stralen. Dit vindt zijn 
oorzaak in a) alle luidsprekers stralen 
in één richting en b) door de kleine 





gesloten ruimte rond de achterzijde 
van de luidsprekers wordt het laag, zo 
dit aanwezig mocht zijn, bij de over 
hetalgemeen vrij kleine luidspreker 
conus onderdrukt. 


Een ander voordeel van de klankzuil 
is het uiterlijk, dat meestal beter in 
de zaal, kerk of ruimte harmonieert 
dan b.v. de hoornluidspreker. Ondanks 
dat de maten niet kritisch zijn voor- dit 
soort weergevers hebben we een mo- 
del gebouwd dat ten doel had een 
zaal, en 's zomers een terras, van ge- 
luid te voorzien; zowel muziek als ge- 
sproken woord. Dit in combinatie met 
de in RB mei '66 beschreven 30 watt 
hoofdversterker. 


Toegepast werden vier, Philips luid- 
sprekers van het type AD 3500 M. Bij 

de bouw, waarbij we gebruik aalten 
van 15 mm spaanplaat, dient vooral 
rekening te worden gehouden met re- 
sonantie van de grote panelen. Daar- 





k ‘MAART 1967 197 















tian MO 


Kal 
e 
bay ei 





latjes 3x15 


L5cm dik 


totaal 6 stuks 


2x 


24 
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om hebben we het frontpaneel, dat 
wegens de luidspreker openingen niet 
zo stevig is als de overige, van 20 mm 
plaat gemaakt. 


Voor het uitzagen van de openingen 
is een schrobzaag en een beetje er- 
varing nodig. De overige panelen die- 
nen goed aan te sluiten en om te voor- 
komen dat de lange panelen gaan re- 
soneren, is in het midden een 20 mm 


Dd dik multiplex schotje aangebracht. 


De gehele kast wordt gelijmd met een 


— goede houtlijm. — 
wind DEN A 





P sà : at Sina . 
Het is opvallend, hoe vier luidspre- 
ters gezamenlijk een kast aan het re- 
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schotje 5x 246 
2cm dik 





achterkant 


alle maten in cm 


Maatschets van de klankzuil voor een 
geluidsinstallatie. 





niet het max. vermogen van ca. 25 W 
werd toegevoerd. 

Ook het achterschot hebben we na 
eerst te zijn geschroefd later gelijmd. 
Men dient er dan wel van overtuigd 
te zijn dat alles goed is gemonteerd. — 
Het frontpaneel mat zwart en de ove- 
rige delen gelakt of licht geschilderd, 
geeft het geheel een aantrekkelijk 
uiterlijk. a 
Ter beveiliging van de spreekspoelen 
is een zekering van 4 A opgenomen. 
Bij de bedrading van de luidsprekers, 
die in serie-parallel zijn geschakeld, 
dient men vooral op de polariteit te 
letten, alle conussen dienen tegelijker: 
tijd naar voren en naar achteren t€ 
bewegen. Tijdens het uitproberen var 
het uiteindelijk produkt met behu 
van de hoofdversterker bleek duideli 
dat de vier luidsprekers in deze Ki 
goed voldeden en het richteffect vé 



















evenals het akoestisch rendem 
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DE AKG D 202 


„tweeweg microfoon” 





Een Oostenrijks Gemini-project 


Al enige tijd kan men, vooral in buitenlandse bladen, advertenties 
aantreffen waarin de AKG D-202 „Soundrocket” wordt aangeprezen. 
Nu is een dergelijke reclamekreet niet het eerste wat vertrouwen wekt 
in een produkt dat duidelijk is bedoeld voor professionele doeleinden 
en gelukkig hebben wij in Nederland deze benaming nog niet veel 
zien gebruiken. Maar een artikel in „Funk-Technik” (sept. 1965) van 
B. Weingartner van de AKG fabriek prikkelde wèl onze nieuwsgierig- 
heid door de degclijkheid van benadering. 


e associaties met raketten en ruimte- 

vaart worden wel begrijpelijk als 
men het uiterlijk van deze nieuwe mi- 
crofoon bekijkt. 
De vorm van het huis en de sinter- 
bronzen kap doen sterk aan een Ge- 
mini-capsule denken vooral wanneer 
men zich realiseert, dat deze kap niet 
één maar twee microfoonkapsels her- 
bergt. En daar schuilt dan ook het 
bijzondere van dit systeem. 
Het is voor ons allang geen nieuws 
meer dat men voor geluidsweerga- 
ve er veelal goed aan doet, het laag 
en hoog door verschillende membra- 
nen te laten verzorgen. De eigen- 
schappen, die voor een goede repro- 
duktie van lage tonen noodzakelijk 
zijn, zijn voor het grootste deel strij- 
dig met die voor de beste weergave 
van het hogetonen gebied. En het om- 
gekeerde is ook waar. 
Maar tot nu toe had, voor zover wij 
weten, nog niemand er aan gedacht 
dat voor het opnemen van geluid 
wel eens hetzelfde kon gelden. Of als 
men er aan gedacht heeft, is het idee 
misschien weer verworpen op grond 
van zon microfoon. 
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Bij AKG heeft men in ieder geval 
het idee uitgewerkt en de moeilijkhe- 
den, die er inderdaad volop zijn ge- 
weest, heeft men met groot succes 
overwonnen. 

Deze , raket” is beslist niet bij de eer- 
ste lanceerpoging van de grond ge- 
komen. Het mechanisch verwezenlij- 
ken van zeer ingewikkelde elektri- 
sche analogieën, die nooit geheel de 
werkelijkheid vervangen, vereist na 
het berekenen een groot aantal prak- 
tische proeven en correcties, die soms 
zeer ontmoedigend kunnen zijn voor- 
dat men de gewenste resultaten be- 
gint te benadaren. 

Hoofdmotief voor de ontwikkeling 
van dit tweeweg systeem was niet 
in de eerste plaats een betere frequ- 
entie-karakteristiek maar veeleer een 
verbetering in de tot nog toe beperk- 
te mogelijkheden van de richtings- 
gevoeligheid voor een uitgebreid fre- 
quentiegebied. 

De dynamische gerichte microfoon is 
allang „onder ons” maar wie er een 
heeft gebruikt, weet wel dat deze 
richtingsgevoeligheid toch maar voor 
een zeer beperkt gebied gold, zodat 
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Fig. 1 
Doorsnede 
tekening 

van de D202. 


1, beschermkap van gesinterd brons — 2. hoge tonen kapsel — 3. lage tonen kapsel — 

4, draagrand voor windkap — 5. compensatiewikkeling — 6. deksel en drager van hoge-tonen- 

kapsel — 7. membraan en spreekspoel van lage-tonen-kapsel — 8 akoestische weerstand — 

9. vertragingsbuis — 10. centrale bevestigingsbout — 11, spoel van wisselfilter — 12. aan-uit 

schakelaar — 13 buis — 14, potmeter voor Pagverzwalkking — 15. achterzijds geluid inlaat met 
windkap. 


de kwaliteit van de geluidsoverdracht 
sterk kon variéren met de richting van 
waar dit geluid werd opgevangen. Ook 
varieerde de karakteristiek sterk met 
de afstand tot de geluidsbron. 

Een reden waarom de dynamische mi- 
crofoon in heel veel gevallen niet kon 
worden toegepast en men zijn toe- 
vlucht moest nemen tot de zeer kost- 
bare condensatormicrofoons waarvan 
men de karakteristiek veel meer in 
de hand heeft. De Telefunken-Neu- 
mann en Schoeps microfoons zijn wel 
de meest beroemde voorbeelden. 

Een ideale cardioïde (, hartvormige”) 
richtingsdiagram tot zeer hoge fre- 
quenties is noodzakelijk om uit het 
hele gebied voor de microfoon een 
geluidsoverdracht te krijgen die van 
gelijke kwaliteit is. 3000 Hz was wel 
zo ongeveer de grensfrequentie, die 
goed haalbaar was, daarboven begon 
een steeds sterker wordende bunde- 
ling met het toenemen van de fre- 
quentie. Die was bovendien niet re- 
gelmatig, zodat voor bepaalde trillin- 
gen toch weer terugkoppeling kon 
voorkomen of pieken en gaten in de 
karakteristiek onvermijdelijk bleven. 
Ook vertonen alle dynamische micro- 
foons een oplopende karakteristiek tot 
aan hun bovenste grensfrequentie, 
doordat de membranen een flinke af- 
meting moesten hebben om in het laag 
nog gevoelig genoeg te blijven. 






.— Fig. 2 
Frequentie- — 






Dit oplopen werd wel vaak gepresen- 
teerd als een goede eigenschap (,,Pra- 
senzanhebung” is daar een mooi Duits 
euphemisme voor) die de helderheid 
van spraakopnamen zo bevorderde, 
maar in feite is het gewoon een ge- 
brek dat op deze wijze nog aardig 
werd verdoezeld. Elektronisch kan men 
al genoeg aan karakteristieken knoei- 
en zonder dat daaraan de passieve 
overdragers behoeven mee te doen! 
De , microfoon-S” die uit de luidspre- 
ker kan sissen, is er het typische ge- 
volg van. In muziek kan het ook de, 
soms zo ten onrechte beminde, schijn- 
brille veroorzaken. 

De richtingsgevoeligheid van de dy- 
namische microfoon wordt verkregen 
door behalve de voorzijde van het 
membraan ook de achterzijde (via een 
fazedraaiende omweg) aan de geluids- 
druk bloot te stellen. 
Nu ontaardt de cardioïde bij een grens- 

c 
frequentie fz, wanneer fg = ri waar- 
S 

in c de geluidssnelheid en s de om- 
weg voorstelt. Om nu tot hoge fre- 
quenties de cardioïde te kunnen hand- 
haven, mag men de omweg niet veel 
langer dan 1 cm maken. De geringe 
afmetingen voor zo’n systeem nood- 
zakelijk, maken het de ontwerper niet 
gemakkelijker om toch voldoende ge- 
voeligheid te behouden en alle con- 
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KLEURTELEVISIE 


RER ZONDER BALLAST 


DE OPNEEMBUIS (vervolg) 


Dichroitische spiegels en glas-filters 


N u zou het gemakkelijk zijn om ge- 

wone half-doorlatende spiegels te 
gebruiken; deze spiegels laten van al- 
le licht slechts de helft door en de an- 
dere helft wordt weerspiegeld. Zowel 
de doorgelaten als de weerspiegelde 
beelden zijn daardoor lichtzwak; voor 
alle kleuren treden hierbij verliezen 
op en die verliezen zijn voor alle kleu- 
ren even groot. 


Door nu deze spiegels op een bepaal- 
de manier te behandelen kan men 
bereiken, dat een bepaalde kleur vol- 
ledig en zonder verlies wordt weer- 
spiegeld doch in het geheel niet door- 
gelaten; alle andere kleuren wor- 
den echter minder goed weerspiegeld, 
doch weer heel goed doorgelaten. Dit 
principe vinden we terug in de foto- 


zilver - 


lenzen, die we door de z.g. coating alle 
weerspiegeling aan de oppervlakken 
doen verliezen. Wij spreken hier van 
dichroïtische of kleur-selectieve spie- 
gels; men past in onze TV opneemca- 
mera nu twee van deze spiegels toe 
met verschillende frequentiekarakte- 
ristieken. 

Om nu de werking te ondersteunen en 
dus te maken, dat het vidicon voor het 
rode aandeel niets anders krijgt te ver- 
werken dan rode stralen en het vidicon 
voor de groene stralen niets anders dan 
die groene enz., brengt men in de stra- 
lenloop van elk vidicon nog een kleur- 
filter aan. In die vernuftige camera, 
waarvan we in figuur 17 een afbeel- 
ding geven, zien we bovendien nog 
een tweetal gewone verzilverde spie- 
gels. Elk vidicon krijgt zijn eigen stra- 
len en niets meer. 


spiegel ` 
Aa | vidicon R s DER 


veid - 
lens 


Lood ets: 


dichroitische 
blauwrellecterende 
spiegel 


ITJ ide 


raet 


Fig. 17 - Kleur-TV-opneem- spiega 


camera, waarin drie Vidi- 
cons elk één der beelden 
in de primaire kleuren op- 
nemen. Elk Vidicon bevat 
een inwendig aftastsysteem, 
en een focusseersysteem, 
die door uitwendige spoe- 
len worden geactiveerd. 


dichroïtische 
en 


Porcelein. 


Ve JA 


vidicon B - DE 
zilverspiegel 2 ke | 3 


zel ctiefilter 


De op de drie schermpjes afzonderlijk beschreven lijnen en rasters moeten natuurlijk goed dek- 
ken. We zien twee gewone, 100% reflecterende spiegels met zilverlaag plus twee dichroïtische 
spiegels, alsmede drie kleurfilters. Het onlangs uitgevonden Plumbiconbuisje van Philips zou 
belangrijke voordelen bezitten t.o.v. het vidicon. (De opstelling van de optiek is in werkelijkheid 
anders.) Vergelijk deze camera met de Bermpohl camera (fig. 16). 
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Opneembuisjes 


Voor de goede orde moeten we nog 
even vaststellen, dat het vidicon door 
zijn geringe afmetingen veel beter ge- 


Fig. 18 - Dit filter, een geel glaasje, zal, 

beschenen met wit licht, slechts geel licht 

doorlaten en de overige kleuren óf reflec- 

teren óf absorberen. Wordt o.a. in projecto- 
ren uit de voorbeelden gebruikt, 


schikt is voor dit doel dan het vrij gro- 
te beeld-orticon; maar het is minder 
goed bruikbaar door een nare eigen- 
schap n.l. zijn traagheid. Helaas heeft 
het orticon (of juister het beeld-orti- 
con) weer andere bezwaren: grote af- 
metingen en geringer lidhtgevoelig- 
heid. Philips heeft nu baanbrekend 
werk verricht met de uitvinding van 
het Plumbicon, waarin geringe afme- 
tingen en snelle reactie samen gaan 
met hoge gevoeligheid, wat bij de op- 
namen veel minder sterke verlich- 
tingslampen vereist. 


We moeten er hier nog op wijzen, dat 
de lijnrasters, die inwendig op de 
schermpjes bij het aftasten worden 
geschreven, later een mooi samenval- 
lend drie-kleurig beeld moeten ople- 
veren. Van de afbuigsystemen voor 
elk der drie buisjes moet men dus 
vrijwel alles instelbaar maken: niet 
alleen de lengte van lijnen en de hoog- 
te van het beeld, maar tevens de plaats 
waar die gehele lijnrasters op het 
beeldschermpje worden geschreven. 

De controle of de drie beelden nu wer- 


LON e * 
CO ML 
Å Q 


Fig. 19 - Eén cirk 
degdiriséidicons S samengesteld uit de drie 
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kelijk over elkaar vallen heeft men 


pas in de monitor, de controle-ontvan- 
ger. 


Zoals we zagen is het met deze drie 
kleur-uittreksels mogelijk niet alleen 
een veelkleurig beeld over te brengen, 
maar ook een zwart-wit beeld. Toch 
blijkt in de praktijk, dat het beter is 
om voor dat doel bovendien te be- 
schikken over een afzonderlijk op- 
neembuisje, dat precies werkt als bij 
het normale zwart-wit systeem, zonder 
enig filter. Voor dat doel wordt in de 
moderne opneemcamera's een vierde 
opneembuisje aangebracht, dat zijn 
beeld eveneens via spiegels uit de eni- 
ge opneemlens krijgt, doch zonder dat 
daarbij enige filtering of kleurselec- 
tie mag optreden. Dit buisje is van 
groot belang bij het in dekking bren- 
gen van de drie kleurlijnsystemen, 
hoewel het theoretisch overbodig is, 
maar dat is eveneens het geval bij 
kjeurdrukwerk. Later zullen we zien 
dat het nog een ander voordeel met 
zich meebrengt. 


Kleurfilters 


Over de kleurfilters spraken wij reeds 
eerder; wij noemden ze toen heel on- 
eerbiedig kleurglaasjes. Als we wit 
licht door een geel glaasje op een witte 
wand projecteren, nu dan zien we geel 
licht. Alle andere kleuren worden door 
een dergelijk kleurfilter tegengehou- 
den (fig. 18). Maar evenals de filters 
uit de elektronische wereld zijn zij maar 
selectief tot op een bepaalde hoogte; 
naast de gewenste stralen komen er 
ook nog wel wat ongewenste stralen 
doorheen. Ditzelfde bezwaar kleeft na- 
tuurlijk ook aan de dichroïtische sple- 
gels. 


In feite zijn het niets anders dan low 
pass of high pass filters d.w.z. zij la- 
ten alle golflengten door die onder of 
boven een bepaalde waarde liggen: de 
golflengte waarbij dit geschiedt Is dan 
kenmerkend voor het filter of de sple- 
gel. 
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rimaire kleuren vóór de camera zal in elk van 


slechts zijn eigen ea stippen bestaande cirkel worden gezien. Maar ieder buisje ziet 


14 





KTV-Cursus 3 





pp 4 = 





Afb. 21 - Een projectie-TV systeem met drie 

projectiebuisjes en Schmidt-optieken. De 

beeldvervorming moet langs elektrische weg 

worden verholpen De Schmidt-optiek geeft 
weinig lichtverlies. 


Gaan we nu met onze camera kijken 
naar een cirkel, die samengesteld is 
uit stippen, die om de beurt rood, groen 
en blauw zijn, nu, dan ziet het „rode” 
vidicon een cirkel met uitsluitend de 
rode stippen; daartussen ziet hij ga- 
pingen. Met het „groene” vidicon gaat 
het al net zo: dat ziet alleen maar de 
groene stippen en het blauwe ziet de 
blauwe stippen. Wij zien dat in fig. 19 
De vraag is echter: Zijn die buisjes nu 
gelijk? In het algemeen kan men in- 
„erdaad zeggen, dat deze buisjes voor 
alle kleuren van het spectrum een ge- 
lijkmatige gevoeligheid hebben. Aan 
het begin van het traject schuilen dus 
geen moeilijkheden. 


Signaal versterking 


Nu is het wél zo, dat er uiteindelijk 
maar betrekkelijk weinig licht op elk 
der buisjes terecht komt door die spie- 
gels en filters; achter elk buisje heeft 
men nu een versterkertje gebouwd. De 
versterking wordt nu zó ingesteld, dat 
elke uitgang een spanning levert van 
precies één volt, als vóór de gemeen- 
schappelijke opneemlens van de drie 
buisjes 'n geheel witgeschilderde plank 
wordt gehouden. De verlichting van die 
plank moet zodanig zijn als in de prak- 
tijk maximaal verwacht kan worden. 
Elk buisje krijgt daarvan zijn aandeel. 
Voor zuiver wit geeft ieder “kanaal” 
nu dus 1 volt. Dit is een handige 
waarde; de versterking van drie ver- 
sterkers is natuurlijk verschillend in- 





Fig. 20 - Om praktische redenen heeft men 
de uitgangsspanning van de drie opneem- 
buisjes zodanig versterkt, dat bij opname 
van een wit test-vlak de spanningen in elk 
kanaal 1 volt bedragen. De kromme van 
fig. 11 heeft men hier herleidt tot 1 volt. 
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gesteld, want in feite is bij wit licht 
de verhouding R : G : B =0,30 : 0,59 : 
0,11 zoals we weten. Aan de ontvang- 
zijde brengen we die drie spanningen 
van 1 volt weer tot hun juiste verhou- 
dingen terug. We geven hier nog eens 
de krommen van fig. 11, die in verband 
met het bovenstaande echter nu om- 
gewerkt zijn voor een relatieve inten- 
siteit van één (fig. 20). En of we nu 
met een kabel werken in een ge- 
sloten circuit of door de lucht gaan: 
we krijgen uit de camera 3 kleurspan- 
ningen van maximaal 1 volt. En als 
de witte plank voor de camera minder 
sterk verlicht wordt, dan dalen alle 
drie de spanningen in gelijke mate. 
Later gaan we „ergens” die spannin- 
gen zo nodig kleiner maken door span- 
ningdeling. 

Wanneer we nu beschikken over deze 
drie kleurinformaties uit de opneem- 
camera, dan wordt het zaak om met 
behulp van deze drie gegevens elders 
weer een beeld in kleuren te produ- 
ceren. 

We willen nu voorlopig even afzien 
van een draadloze verbinding tussen 
opnemen en weergeven; we mogen hier 
nog wel even wat kabels gebruiken; 
we spreken dan van een closed cir- 
cuit, een gesloten systeem. 


Projectie systemen 


Maar nu dat weergeefapparaat. We 
zouden het eens kunnen proberen met 
drie afzonderlijke TV-buisjes, zoals die 
vroeger wel eens voor grootbeeldpro- 
jectie werden gebruikt. Elk beeld- 
schermpje wordt dan via een optiek 
geprojecteerd op een groot scherm. 


We moeten er dan echter voor zorgen, 
dat de drie kleuruittreksels elkaar 
goed overdekken; de drie beeldscher- 
men van de gebruikte buisjes moeten 
dan met verschillende luminicensie- 
materialen, (kortweg luminiforen ge- 
noemd) zijn bedekt, nl. één scherm- 
pje met materiaal dat rood oplicht op 
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de plaats waar het door de katode- 
straal wordt getroffen; het andere 
schermpje moet groen oplichten en 
het derde moet blauw oplichten (af- 
beelding 21). 


Natuurlijk wordt het een verschrik- 
kelijk karwei om de drie kleurdeel- 
beelden elkaar te laten ,dekken”, om- 
dat de projectiebuisjes nu eenmaal 
niet vanuit één punt stralen; we moe- 
ten de trapeziumvervorming opheffen. 
Of we gaan vla een spiegelsysteem — 
zoals bij de opneemcamera — projec- 
teren en dan verliezen we veel licht 
en helaas is er bij projectie-TV-buisjes 
toch al zo weinig licht beschikbaar 
(afb. 22). 


De lijnen, geschreven door drie af- 
zonderlijke buisjes, moeten op het ge- 
meenschappelijke projectiescherm pre- 
cies op elkaar vallen, elkaar , dekken”. 
Deze eis geldt hier natuurlijk even 
streng als bij de opneemcamera. Bo- 
vendien krijgen we dan binnenin de 
ontvanger een héle kolos, met een 
groot mechanisch en optisch systeem, 


Afb. 22 - Een projectiesysteem 

met buisjes van uit één punt, 

waardoor géén vervormingen op- 

treden doeh wel een groot licht- 
verlies. 


met alle kansen op ontregeling en een 
stoflaag. 


De schaduw-maskerbuis 


Een heel belangrijke en we mogen ge- 
rust zeggen geniale” uitvinding is de 
huidige kleur-TV buis, de z.g. scha- 
duw-maskerbuis. Men heeft hierbij na- 
melijk werkelijk drie afzonderlijke 
projectiesystemen binnen in de beeld- 
buis gebracht, zonder optiek, goed vast 
opgesteld, zonder kans op stof of ont- 
regeling. Maar met dit systeem worden 
niet de drie volledige deelbeelden af- 
zonderlijk geprojecteerd, neen, voor 
elke punt op de 625 lijnen die er op 
ons beeldscherm worden geschreven 
bestaat er een afzonderlijk klein pro- 
jectieschermpje. En degene die onze TV 
cursus heeft gevolgd weet wel, dat wij 
bij de huidige breedte van onze TV 
kanalen ca. 700 beeldpunten op een 
lijn nog moeten kunnen onderschei- 
den. Welnu, ruwweg gerekend moeten 
we dan op 625 X 700 — 437.500 beeld- 
punten op een beeldscherm rekenen, 
dus op een klein half miljoen afzon- 
derlijke punten. (wordt vervolgd) 





VRAGEN BĲ DE DERDE KTV LES 
Geef korte antwoorden, 


1. Waarom gebruikt men dichroïtische spie- 
gels inplaats van b.v. halfdoorlatende 
zilverspiegels? 


2. Weet u een naam uit de radiotechniek, 
die we zonder bezwaar aan een dichro- 
itlsche spiegel zouden kunnen geven, in 
verband met zijn eigenschappen? 


3. Welke spanningen leveren uiteindelijk de 
Sen Mr ans len bij g opname e een 
wi plank, nada e outpu 
buisjes versterkt is? Rape ende 


4. In welke verhouding staan de drie uit- 
gangs-spanningen van de drie buisjes tot 


elkaar in dat geval, vóórdat de 
van de drie buisjes is versterkt? Jel 


5. Noemt u eens de uitgangsspanningen van 


elk der drie kanalen afzonderlijk, als 
we b.v. een knalrood voorwerp bij maxi- 
male belichting voor de opneemlens hou- 
en. 


6. En vertel dan ook nog welke spanningen 


we in elk kanaal meten als de lens een 
groen geschilderde plank ziet en de be- 
lichting tot op de helft is verminderd. 


7. Noem eens enige voordelen die het plum- 


bicon bezit boven de opnamebuisjes die 
vroeger werden gebruikt. 

8. Er bestaan verschillende projectiesyste- 
men voor televisie; welk systeem heeft de 
grootste licht-opbrengst? 


9. Met welke grote moeilijkheid krijgen we 


te maken bij het werken met drie af- 
zonderlijke projectoren? 


10. Wat is het kenmerkende van een scha- 
duwmaskerbuis? 


ee 


Enkele afbeeldin 


Franzen in deze les zijn overgenomen uit: „Farbfernsehen" (Telefunken) uitgave 
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structieve moeilijkheden te overwin- 
nen. Ook zijn deze eisen van klein- 
heid en korte omweg weer strijdig met 
die voor het bewaren van dezelfde 
cardioïde eigenschappen voor lage fre- 
quenties. 

Ondanks aanvankelijke bedenkingen, 
heeft men tenslotte toch getracht het 
te bestrijken frequentiegebied te ver- 
delen over twee systemen die ieder 
optimaal kon worden afgeregeld. De 
elektrische uitgangen werden weer 
samengevoegd via een fazezuiver net- 
werk, een soort wisselfilter dus. De 
wisselfrequentie ligt bij 500 Hz. 
Door de grote „omweg” van het lage- 
tonen systeem (14 cm), die door het 
verdelen over twee systemen mogelijk 
werd, kon nu ook het afstandeffect (de 
verandering in karakteristiek met de 
afstand van geluidsbron) sterk worden 
verminderd. 

Het hoge-tonen kapsel is op de be- 
schermkap van het lage tonensysteem 
gemonteerd en heeft een doorsnede 
van slechts 20 mm. Door geringe mas- 





den aan, dat bij bespreking, tot op flink 
hoge niveau's het systeem niet tot 
rondzingen was te krijgen. 

Een vergelijking met de reeds eerder 
besproken D119 was heel opvallend. 
De D 119 is ook een gerichte microfoon 
maar in dezelfde omstandigheden was 
het zelfs uitgesloten om deze in de- 
zelfde ruimte als de speakers te ge- 
bruiken. Zo gauw een stem zwak hoor- 
baar was, viel het rondzingen niet 
meer te stuiten. Nu was dit geen se- 
rieus bedoelde proef. Want deze si- 
tuatie was natuurlijk absurd en zal 
in de praktijk nooit voorkomen, maar 
toen we deze ervaring hadden opge- 
daan, behoefden wij echt niet verder 
te worden overtuigd van het cardioïde 
karakter van deze microfoon! 

Wat op òns echter de meeste indruk 
heeft gemaakt, is niet eens zozeer de- 
ze zeer goede richtingsgevoeligheid. Er 
werd weer een aantal opnamen ge- 
maakt van geluiden van velerlei aard 
en van muziek. Ditmaal steeds in ver- 
gelijking met de D 119 CS. 





Fig. 3 Richtkarakteristieken van de D202. 
a) van buiten naar binnen: 125, 250, 500 Hz - b) 1 kHz, 2, kHz, 4 kHz - c) 8 kHz, 12 kHz, 16 kHz. 


sa blijft er ondanks het kleine mem- 
braan en de korte omweg (12 mm), 
toch voldoende gevoeligheid en wel 
0,18 mV/ub over 200 Q, wat een heel 
normale waarde is voor dynamische 
microfoons. De impedantie was nu ook 
gemakkelijker volledig frequentie-on- 
afhankelijk te houden. 
Het uiteindelijke resultaat is een mi- 
crofoon geworden, die een constant 
richtingsdiagram heeft gekregen, dat 
zich handhaaft tot boven de 10 kHz. 
Pas bij 12 kHz begint het insnoeren 
van het , hart” maar zelfs bij 16 kHz 
is er nog geen nauwe bundel. 

Ook in het laag is bij 125 Hz de hart- 
vorm nog perfect. Proeven in een ge- 
wone huiskamer met twee grote luid- 
sprekercombinaties achter de micro- 
foon op ongeveer 5 meter (!) afstand 
en onder een hoek van ca. 150 * toon- 
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Een spectaculaire kwaliteitsverbetering 
was in een groot aantal gevallen dui- 
delijk waarneembaar. Wij schrijven dit 
vooral toe aan de uitzonderlijk vlakke 
frequentiekromme. Van 500 tot 14000 
Hz binnen 2 dB is ook wel zeer op- 
merkelijk en toont wel aan dat het 
afzonderlijke hoog-systeem bijzonder 
goed voor zijn taak is berekend. Ter 
vergelijking publiceren wij naast de 
karakteristiek ook nog eens die van 
de D119, die toch ook al zo’n uitste- 
kende indruk maakte (fig. 2). 

Ook viel gemakkelijk vast te stellen 
dat de lage tonenweergave veel ver- 
der en vlakker doorliep. Vooral bij 
opnamen van een vleugel kwam dit 
tevoorschijn. 

Impulsgeluiden werden nog scher- 
per getekend en een grote helderheid 
en doorzichtigheid bij gecompliceerder 
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geluiden deed vermoeden dat door het 
gebruik van twee membranen ook een 
grote reductie in intermodulatie was 
verkregen. 

In alle gevallen was in vergelijking 
met de andere microfoon steeds vast 
te stellen, dat veel meer de algemene 
sfeer van de ruimte, de ,ambience", 
tot zijn recht kwam. Een verschijnsel 
dat bij luidsprekertests ook altijd kan 
worden waargenomen bij overschake- 
len naar betere exemplaren. Het is 
het gevolg van geringe uitslingerings- 
verschijnselen bij impulsen, lagere ver- 
vorming (vooral I.M.) een vlakkere 
karakteristiek en het veel minder ge- 
voelig zijn voor het eerder genoemde 
afstandseffect. 

Spraakopnamen lieten heel duidelijk 
horen hoe belangrijk een rechte ka- 
rakteristiek is. Geen spoor meer van 
gesis en een opvallende natuurlijkheid. 
Zelfs de ingebouwde basverzwakker, 
tot —20 dB bij 50 Hz continu regel- 
baar, was bij bespreking op een af- 
stand van 50 cm eigenlijk overbodig. 
Ook dit nieuwe audio-instrument toont 
weer eens nadrukkelijk aan wat een 
grote deugd , karakterloosheid” voor 
een opname of reproduktenketen is! 
De D202/CS is een zeer objectief re- 
gistreerder, die zich in vele gevallen 
zelfs naast een dure condensatormi- 
crofoon zal kunnen handhaven, wat 
hem zelfs voor enthousiaste amateur 
nog bereikbaar maakt. Zeer aanbevo- 
len voor professionele en amateurdoel- 
einden! 

Importeur: REMA Electronics n.v. - 
Amsterdam (België: Radelco - Ant- 
werpen). J. KOOL 





COMBINATIEMETER 
((Vervolg van blz. 196) 


takkingen aan een 402-spoel worden aan- 
getoond. De uitgevoerde voedingsspan- 
ning bespaart ons veel ergernis met 
batterijen. 

Wanneer we een ontvangerschakeling 
willen beproeven, staat de lf. versterker 
in de vorm van een signaalzoeker al voor 
ons klaar. Hebben we moeilijkheden dan 
leert de signaalzoeker ons tot welk punt 
het signaal onvervormd doorkomt. 

Als millivoltmeter geschakeld geeft de 
signaalzoeker uitsluitsel betreffende de 
versterking per trap. De nauwkeurigheid 
is dan ong. 10%. Indien we beschikken 
over een in frequentie variabel r.f. 
signaal dat met b.v, 100 Hz gemoduleerd 
wordt, dan kunnen we alle mogelijke 
filters vrij nauwkeurig „doorfluiten” en 
de frequentie-karakteristiek opnemen. 
Het ligt in de bedoeling te dien einde nog 
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een r.f. ,aanhangwagentje” te ontwer- 
pen. 

Transistoren kunnen worden getest door 
de basis uit de 12 V te voeden over een 
weerstand van b.v. 1,2 MQ, wat 10 
oplevert. De collectorstroom wordt dan 
gemeten; 1 mA betekent een stroom- 
versterking van 100. 

Vervolgens de basisweerstand weghalen, 
we meten nu de lekstroom. Hiertoe kan 
de meter ook op het 1 V-gebied worden 
gezet; volle schaal komt overeen met 55 
HÀ, 

Indien een a.f. sinusgenerator aanwezig 
is kunnen a.f. versterkers en transforma- 
toren worden getest op frequentiekarak- 
teristiek en versterking. De frequentie- 
karakteristiek van de ingebouwde ver- 
sterker is niet nagemeten wegens gebrek 
aan instrumenten. maar bij het ontwerp 
is gemikt op een vrij vlakke karakteris- 
tiek tussen 50 Hz en 10 KHz. 

De capaciteit van een onbekende conden- 
sator kan worden berekend door hem met 
een kleine serieweerstand op de een of 
andere 50 Hz-spanning aan te sluiten. De 
spanning over de serieweerstand is een 
maat voor de capaciteit., Wanneer deze 
bekend is, kan dezelfde schakeling wor- 
den gebruikt als frequentiemeter voor 
lage frequenties. 

We kunnen zo nog een tijdje doorgaan; 
het aantal mogelijkheden is legio. Het 
wordt verder aan de inventiviteit van de 
lezer overgelaten het apparaat aan te 
passen aan zijn eigen specifieke proble- 
men, Veel succes toegewenst met de 
bouw. 





SPOORGELUIDEN OP DE PLAAT 


Het hierna volgende bericht ontlenen wij 
aan „De Koppeling" het personeelsorgaan 
van de Nederlandse Spoorwegen. 
Een nieuwe catalogus van 17- en 30- cm 
grammofoonplaten met spoorse geluiden is 
uitgegeven door de Engelse firma Argo 
(Decca). Zowel in mono als stereo zijn de 
platen verkrijgbaar en er is keus in over- 
vloed voor de diverse liefhebbers. Geluids- 
opnamen van een smalspoor- tot de zwaar- 
ste goederentreinloc en van een museumloc 
tot een snelheldsrecordbreker. 
Voor de stoomliefhebbers is er keus uit zo'n 
60-tal platen o.a. een plaat met geluiden van 
de door Krauss gebouwde locjes uit 1890. 
Eén zo'n locje neemt u mee in een romanti- 
sche rit op een smalspoorbaantje aan de 
Costa Brava. Een goede herinnering aan de 
de Engelse stoomtractie is de plaat „The 
power of steam". 
Geluiden van speciale ritten met beroemde 
loes, zoals de City of Traw; het karakteris- 
tieke fluiten van Amerikaanse locs en di- 
verse andere spoorweggeluiden zijn op de 
plaat vastgelegd. 
De importeur van deze platen is N.V. Pho- 
nogram, Singel 170-172 te Amsterdam. De 
prijs van een 30 cm lp is f 17,50 en van een 
17 cm lp /8—. Deze prijzen worden echter 
per plaat verhoogd met f 1,50 voor import- 
toeslag. Via de platenhandelaar kan er wor- 
den besteld. Rekening moet echter worden 
gehouden met de leveringstijd die ongeveer 
zes weken kan duren. 
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Inleiding tot de techniek 
van het meten van spanning 





4e deel 


Golfvorm en het type gelijkrichter 


WIL men een wisselstroomverschijn- 

sel meten waarvan de ogenbliks- 
waarde met een hoekfrequentie w va- 
rieert dan dient men de te meten groot- 
heid gelijk te richten en de aldus ver- 
kregen pulserende gelijkstroom naar 
de tijd te integreren met een tijdcon- 
stante die groter is dan de trillings- 
tijd van het te meten verschijnsel, maar 
kleiner dan de variatie naar de tijd 
van de karakteristieke grootheid. Al 
naar gelang de gebruikte gelijkrich- 
terschakeling onderscheiden we als 
karakteristieke grootheden de effec- 
tieve-, de gemiddelde of de topwaar- 
de (2). De top-gelijkrichting is tech- 
nisch goed te beheersen en komt veel- 
vuldig voor. De gelijkrichter laadt een 
condensator met een zo klein moge- 
lijke tijdconstante op tot de topwaar- 
de van de amplitude; de tijdconstante 
bij de ontlading dient zo groot te zijn 
dat tot de top van de volgende perio- 
de de spanningsdaling zo klein moge- 
lijkt blijft (fig. 17 en 18). 
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Fig. 17 - Enkelfazige topwaarde gelijkrich- 
ter; a) serieschakeling; b) en c) parallel- 
schakeling; d) en e) het spanningsverloop 
aan de laadcondensator bij sinusvormige en 
vierkantsgolven. 





Worden gelijkrichters buiten het ge- 
kromde deel van hun karakteristiek 
en zonder reservoircondensator ge- 
bruikt, dan ontstaat na integratie van 
de pulserende gelijkspanning met een 
RC-netwerk of met behulp van de 
traagheid van het aanwijzende in- 
strument, een met de gemiddelde 
waarde van de te meten spanning 
*) Dit artikel is met toestemming overgeno- 


men uit „Neues von Rohde & Schwarz" jan. 
en maart 1966. 
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overeenkomende aanwijzing (fig. 19). 
De effectieve waarde verkrijgt men 
per definitie uit de integraal naar de 
tijd uit het kwadraat van de spanning 
(fig. 20). 

De klassieke meetomvormer voor het 
meten van de effectieve waarde is het 
thermo-element. Daar de thermo-elek- 
trische spanning evenredig is met de 
temperatuur T van het verwarmings- 
lichaam, ontstaat een thermo-elektri- 
sche spanning evenredig met U°/R, 
waarmee dus aan de kwadratering 
wordt voldaan. 
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Fig. 18 
Dubbelfazige topwaarde gelijkrichter, 


Daarnaast bestaan er ook schakelin- 
gen waarin diode-gelijkrichters in het 
zuiver kwadratische deel van hun 
stroom/spannings karakteristiek þe- 
dreven worden (I evenredig met U*) 
en verder allerlei andere kunstmatige 
schakelingen waarvan er zich in het 
algemeen door de vaak verschillende 
beperkingen geen enkele wist te hand- 
haven. 

Is het verloop als functie van de tijd 
van een wisselspanning zuiver sinus- 
vormig, dan bestaat er een vaste sa- 
menhang tussen de effectieve, de ge- 
middelde en de topwaarde: 
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Bij afwijkingen van de sinusvorm va- 
riëren deze waarden al naar gelang de 
soort en grootte van de afwijkingen. 
Zo zijn bijvoorbeeld bij een blokgolf 
met een pulsverhouding van 1 : 1 de 
drie waarden onderling gelijk; bij een 
zeer korte impulsspanning is de ef- 
fectieve waarde veel kleiner dan de 
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topwaarde en de gemiddelde waarde 
nog weer vele malen kleiner. 
Voltmeters zijn — zonder acht te slaan 
op de er in toegepaste soort van ge- 
lijkrichting, geijkt in de effectieve 
waarde van sinusvormige wisselspan- 
ningen. (Een uitzondering hierop vor- 
men speciale impulsspanningmeters 
waarvan de ijking de top-top waarde 
aangeeft.) Dit betkent dat voltmeters 
met gelijkrichters voor topwaarde of 
gemiddelde waarde alleen dan de 
effectieve waarde juist aan- 
wijzen wanneer de te meten span- 
ning ook werkelijk sinusvor- 
migis. 
ar —— 
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Fig. 19 - Gemiddelde waarde gelijkrichter 
(rekenkundige bepaling; de diodestroom 
wordt door R gellniariseerd). 


Is deze spanning daarentegen ver- 
vormd dan kan de meetfout al naar 
gelang de soort en de faze van de 
harmonischen tot de waarde van de 
vervormingsfactor dio, oplopen: 

+ Fmeet € dot (%) 
Wil men de effectieve waarde van een 
wisselspanning leren kennen, dan zijn 
voltmeters met top-gelijkrichters al- 
leen geschikt wanneer de vervor- 
mingsfactor kleiner is dan de meet- 
fout. Voor een nauwkeurige wissel- 
spanningmeting moet men dus de soort 
gelijkrichter en de golfvorm van de 
te meten spanning kennen. 
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Fig. 20 - Bepaling van effectieve waarde; 
a) thermo-element; b) dioden in het kwa- 
dratische deel van hun karakteristiek, 
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Brede-band voltmeters voor hoge fre- 
quenties Alsmede hoogfrequent meet- 
koppen zijn meestal met top-gelijkrich- 

‚uitgerust. Ze zijn geschikt voor 
metingen aan trillingskringen, laag- 





ohmige of capacitieve signaalbronnen 
zoals meetgeneratoren en vierpolen, 
die over het algemeen vervormings- 
arm zijn. Ze zijn echter niet geschikt 
voor het meten van bijvoorbeeld de 
netspanning of de gloeispanning van 
elektronische apparaten of voor het 
meten van de uitgangsspanning van 
af. eindtrappen waarin vervorming 
tot 10 % kan optreden en meetfouten 
van deze orde van grootte niet ge- 
wenst of toelaatbaar zijn. 

Ze zijn, mits beide toppen worden ge- 
lijkgericht (fig. 18), echter wel ge- 
schikt voor het meten van impuls- 
spanningen. Hierbij moet dan, wil men 
de top-top waarde verkrijgen, de 
aangewezen waarde met 2/2 = 2,82 
worden vermenigvuldigd. De toelaat- 
bare pulsverhouding is altijd begrensd 
en afhankelijk van de te meten span- 
ning. De grenswaarden zijn in het 
apparaat betreffende beschrijvingen 
gespecificeerd, 

Top-gelijkrichters hebben nog een an- 
dere eigenaardigheid die gemakkelijk 
oorzaak van meetfouten wordt; de in- 
gangsweerstand is namelijk over de 
duur van een periode niet constant. 
Alleen tijdens het laden van de con- 
densator vloeit er een impulsvormige 
laadstroom die op dat moment de 
spanningsbron veel zwaarder belast 
dan gemiddeld over een periode (fi- 
guur 21). 
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Fig. 21 - Het verloop van de ingangsstroom 
bij top gelijkrichters. 





Bevindt zich de top-gelijkrichter in 
het ingangscircuit van de voltmeter 
(dus geen voorgeschakelde verster- 
kertrap) dan moet, wanneer de meet- 
fout niet groter mag worden dan één 
procent, de inwendige weerstand van 
een ohmse spanningsbron al naar ge- 
lang het type voltmeter, kleiner zijn 
dan 0,3...10 KQ. 

Bij grotere waarden krijgt men een 
Af > 0.9... melk Ve 
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Fig. 22 - Meetfout en meetspanningsvervor- 
ming bij topgelijkrichteringangen en hoge 
bron weerstanden N 
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foutieve aanwijzing omdat dan de re- 
servoir-condensator niet de topwaar- 
de van de te meten spanning bereikt, 
ook deze spanning zelf wordt nog on- 
aangenaam vervormd (fig. 22). 
Capacitieve signaalbronnen en tril- 
lingskringen zijn veel minder gevoe- 
lig; zij worden uitsluitend met de ge- 
middelde waarde van de diodestroom 
belast. Zuiver inductieve signaalbron- 
nen die overigens zeldzaam zijn, zijn 
alleen dan te meten met een op top- 
waarde reagerend meetapparaat wan- 
neer w L <30 Q is. 

De mathematische functie van de in- 
gangsstroom is zeer ingewikkeld, de 
feitelijke impulswaarden variëren sterk 
met het type meetapparaat en de te 
meten spanning. De openingshoek 
schommelt tussen ongeveer 40° en 
100 *, de impulsstroom tussen 10 en 
30 maal de gemiddelde stroomsterkte. 
Bij toenemende frequentie wordt de 
impulsstroom overheerst door een con- 
tinustroom, hetgeen wordt veroorzaakt 


door verkleining van de effectieve im- 


n 


pedantie van het onder wisselspan- 
ning staande deel van de gelijkstroom- 
weerstand alsmede door diëlektrische 
verliezen in de isolatie van stekerbus- 
sen en meetkoppen. Het impulsvor- 
mige weerstandsbestanddeel is onaf- 
hankelijk van de frequentie; het wordt 
bij hoge írequenties door een afne- 
mend continu bestanddeel overtrof- 
fen. Typische ingangsweerstanden 
(zonder opsteekverzwakkers) zijn: 






impulsbestanddeel 
eff. ingangsweerstand *) bij 


100 :xkHz SET 
100 Mg 
200:MHz ee 


In de elektrotechniek en de laagfre- 
quent techniek bedient men zich graag 
van de gelijkrichter voor gemiddelde 
waarde omdat deze tot ca. I MHz ge- 
makkelijk is te realiseren. 


(Bij hogede frequenties veranderen 
de onvermijdelijke bedradings- en 
diode capaciteiten z’n schakeling weer 
in een top-gelijkrichter.) 


De op de gemiddelde waarde reage- 
rende voltmeter, geijkt in effectieve 
waarde, bezit bovendien de eigenschap 
om ook bij sterk vervormde golfvor- 





*) Zoals tot uitdrukking komt in de dem- 
ping van een trillingskring. 
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men van de te meten spanning beter 
de effectieve waarde te benaderen 
dan de top-voltmeter. (FyeSK). 


Gelijkrichters voor gemiddelde waar- 
de kan men in universele instrumen- 
ten en in voltmeters met meetverster- 
kers voor niet al te hoge frequenties 
herhaaldelijk aantreffen en ze zijn bij- 
zonder geschikt voor het meten van 
af. signaalgeneratoren tot ongeveer 
1 MHz en voor sterk vervormde gloei- 
spanningen en dergelijke. De op de 
gemiddelde waarde reagerende meter 
is niet geschikt voor het meten van 
wisselspanningen daar men er noch 
de topwaarde, noch de effectieve waar- 
de voldoende nauwkeurig mee kan 
meten. 


De toepassing van thermokoppels is 
eigenlijk beperkt tot precisie metin- 
gen zoals voor het ijken van voltme- 
ters. Conventionele thermokoppels heb- 
ben een hoog verbruik, zijn zeer ge- 
voelig voor overbelasting en bijzonder 
traag en derhalve minder geschikt 
voor bedrijfsmeetapparaten, alhoewel 
men ze hier en daar toch wel met ther- 
mokoppels met snelle overbelastings- 
beveiliging aantreft. 


Voor zover thermokoppels direct op 
de te meten spanning worden aange- 
sloten, geven ze altijd, ook van impuls- 
vormige spanningen, de effectieve 
waarde aan. Bevinden ze zich echter 
aan de uitgang van een meetverster- 
ker dan mag men een bepaalde ver- 





Halfgeleider- 
dioden 


Vacuum- 
dioden 










100 kQ 
15 kQ 






en effectieve 
waarde, de zogenaamde vormfactor 
(Lopwaarde/effectieve waarde) niet 
overschrijden. Dit om de versterker 
niet te oversturen, dat wil zeggen de 
pulsverhouding van de impulsspanning 
mag niet willekeurig groot zijn. Iets 
dergelijks geldt ook voor diode ge- 
lijkrichters die in het kwadratische 
deel van hun stroom/spanningskarak- 
teristiek bedreven worden. Hierbij be- 
staat het gevaar dat zij bij een grote 
vormfactor tot buiten het kwadrati- 
sche gebied worden gestuurd. 


houding tussen top- 


(wordt vervolgd) 
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Droge batterijen 
MET HUN LUSTEN EN LASTEN 





door DR BLAN 


(Vervolg uit RB febr. '67) 





Tot nu toe hebben wij uitsluitend te maken gehad met Leclanché-cellen in ronde 
cilindrische busjes van zink. Het bleek echter in de praktijk wel heel moeilijk om 
veel geïsoleerde celletjes in een kleine ruimte onder te brengen. Oorspronkelijk 
werden b.v. de bekende batterijtjes voor 67!/: V samengesteld uit 45 zinkbekertjes; 
Burgess heeft dat nog het langst volgehouden „Maar de andere firma’s die in de oor- 
log tal van batterijtjes o.a. voor de handy-talky moesten leveren hebben toen de z.g. 
stapelcellen (in het Engels layer-built cells) uitgevonden. Afgezien van de veel 
eenvoudiger massafabricage bieden deze cellen een veel groter output per kubieke 
centimeter; wel waren er kostbare machines voor nodig. 





IJ willen nu eerst even wat meer 

vertellen over deze stapelcellen, 
waarbij de zinklaag van de éne cel 
aan de rugzijde is bespoten met kool- 
stof, die met de e.a. substantie tot een 
lakachtige stof is gevormd (fig. 18). 
Overigens vinden we hier gewoon 
weer in volgorde: zink, papier (ge- 
drenkt in elektrolyt), mangaandioxyd, 
kool. En die koolstof zit weer op de 
rug van zink, enz. enz. De cellen lij- 
ken wat op Frujettapastilles; zij zijn 
verpakt in plastic hoesjes, die soms 
als bekertjes in elkaar passen of elke 
pastille geheel omsluiten. Beide vor- 
men bezitten echter in het midden 
een gat voor het onderlinge contact. 
Van Hitachi komt nu het bericht, dat 
men de koollaag wat actiever heeft 
weten te maken (fig. 19). Ze noemen 
dit de ,Graphite-film"; het is een com- 
binatie van kunststof op vinylbasis, 
roet en fijne koolstofpartikeltjes. 
In ieder geval zien we, dat men doen- 
de is ook dit produkt te verbeteren. 
Het zal wel duidelijk zijn, dat de elek- 
trische energie per milli-ampère-uur 





opbouw van een stapelcel. 
« papier, gedrenkt in elektrolyt; 
bruinsteen; 4. koolfolie (Pertrix). 
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Fig. 19 - De layer-built (= stapelcel) van 
Hitachi. Het element op zichzelf is als volgt 
opgebouwd: zink (= de elektrode voor de 
onderliggende cel), bekleed met een gra- 
fietlaag, die dan de koolelektrode van de 
bovenliggende cel vormt. Daarboven de 
bruinsteenvulling, hier als mix cake aan- 
geduid. Meestal zit er nl. koolstof doorheen 
gewerkt voor betere geleiding. # 
De opbouw van stapelcellen geschiedt bij 
alle merken op vrijwel dezelfde manier; tus- 
sen grafietlaag en depolarisator ligt het 
blaadje papier, gedrenkt in elektrolyt. Hi- 
tachi heeft echter een speciale grafietlaag 
gepatenteerd, waarbij de koolstof niet wordt 
gebonden door een of andere lak rnaar fijn 
is verdeeld in een vinyl-achtige kunststof, 
De zink-perforatie, die ook in dit soort cel- 
len optreedt kan hierdoor niet meer plaats 
vinden. Elk elementje wordt rondom bijeen- 
gebonden door plastic, maar is zowel van 
onderen als van boven open, om met de 
voorgaande cel contact te maken. 





kostbaarder wordt naarmate de cel 
kleiner is. Vergeleken met de gewo- 
ne monocel is energie uit een sta- 
pelcel ca. acht maal zo duur. In fig. 20 
geven we een aardige grafiek waarin 
het aantal bedrijfsuren (= H) verti- 
kaal is uitgezet tegenover de ontlaad- 
stroom. 

Een andere bekende Japanner, Natio- 
nal (Matsushita), schreef onlangs, hoe 
zij kans hebben gezien de capaciteit 
van een 9 V stapelbatterijtje te verho- 
gen: om te beginnen geen busje met 
felsbodem, maar 'n diepgetrokken bus- 
je, dus groter volume. De gestapelde 


cellen zijn niet bij elkaar gebonden, _ 
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Fig. 20 - De gedragingen van verschillende 
batterijtypen voor transistorvoeding bij een 
onderbroken belasting van ca. 4 uur per dag. 
Verticaal is uitgezet de tijd waarin de span- 
ning tot de helft van de oorspronkelijke is 
gedaald. Horizontaal is de afgenomen stroom- 
waarde uitgezet. Duidelijk is te zien, hoe de 
veel duurdere kleine cellen het af moeten 
leggen tegen de grotere. 


doch de capsules zijn aan elkaar ge- 
plakt. De onderaansluiting in het 
busje is niet met een draadje maar 
met een vlak koperstripje naar het 
aansluitklemmetje boven op het busje 
gebracht dus minder plaatsruimte. En 
tenslotte is de vlakke zinkelektrode 
vervangen door een zinkplaatje met 











twee opgebogen zijkanten, dus meer 
zink. Nu komt er 50% meer uit, 
zegt men. (Japan Electronics 1966) 


Opfrissen van droge batterijtjes 


We hebben gezien welke droge cellen 
momenteel de stroom voor onze on- 
telbare elektronische apparaten leve- 
ren. Droge cellen, ook wel primaire 
cellen genoemd. die na het gebruik 
worden weggegooid. 

Nu zijn er listige mensen, die kans 
zien het leven van een droge cel ze- 
ker 4 x maal zo lang te maken, uit- 
gaande van de gedachte: Zolang er nog 
een gram zink is kan de cel nog stroom 
leveren. Neen, er Is echt geen sprake 
van laden en herladen. We helpen 
slechts de depolarisator en ruimen de 
waterstofbellen op, door een omge- 
keerde stroom in de batterij te bren- 
gen. Sommige zeggen: gebruik hier- 
voor een gelijkstroom, maar de mees- 
ten zeggen: een gelijkgerichte wissel- 
stroom zonder afvlakking. De hoofd- 
zaak is echter dat dit re-activeren, 
zoals je dat noemt, niet aan het eind 
van de levensduur maar regelmatig 
tijdens het gebruik wordt gedaan. Bij 
flitsers b.v. na iedere tien flitsjes, en 
dan gedurende een bepaalde, tamelijk 
korte tijd. Ik noem b.v. de schakeling 
die we in de flitser tegenkomen: een 
Graetz-brug gelijkrichter, een weer- 
standje in serie en.... een tijdscha- 
kelaar, die de stroom na 50 minuten 
weer uitschakelt (fig. 21). 

Volgens de opgave van Bosch, de fa- 


Droge elementen 
voor bijzondere 
doeleinden: 
Van links naar 
rechts, bovenste rij; 
Hellesensblok voor 
45 volt, 12 x 15 x 15 
cm, komt het meest 
overeen met het 
ouderwetse anode- 
blok. 

; Sportsman, voor de 

‚ Amerikaanse Ray-O- 

' Vac aangemaakt in 
Japan, 6 volt in 
blikken bus; hierop 
past een schijnwer- 
per voor auto= of 

‚zeilsport. 
Vidor 9 volt (in kar- 

: ton) VT 10, voor 

-~ transistortoepassing. 
Drie parallel ge- 


AD KO RENE RA TAS sou ee schakelde blokken, 


elk van zes enorme stapelcellen (43 x 58 mm) in serie geschakeld (22x5x6 cm). 
1t/2 volt bel-element van Hellesens, nu in plastic uitgevoerd. 
6 volt transistor-batterijtje van de Witte Kat, uitgevoerd als de reeds lang bekende lantaarn- 


batterij met splraalveertje bovenop. 


Op voorgrond Pertrix batterij no. 56 van 671/, 
VTT voor trans 


helaas) 70 x 60 x 35 mm. 


volt, doch in verkleind formaat (en capaciteit, 
istortoepassing. Stapelcellen 45 x 45 x 58 mm. 


Vidor 9- volt blok (in blik) VT9 voor transistortoepassing; bevat één blok uit de VT10 
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{50 minuten! 


Fig. 21 - Schema van het zeer eenvoudige laad- 
apparaatje, Voor tijdschakelaar zie fig. 22) 





brikant van de Cornet V S- en VX- 
flitsers kan men met twee pencelletjes 
van Pertrix, type 236 normaal 140 keer 
flitsen, maar na periodieke opfrissers 
wel 800 maal. Die tijdschakelaar is 
niets anders dan een zuigertje met een 
haakje dat we b.v. van Tiger Plastics 
kopen om iets tegen de glasruit te 
hangen. Hier heeft men glycerine ge- 
bruikt; na het indrukken heeft de gly- 
cerine er precies 50 min. voor nodig 
om het ingedrukte zuigertje zijn onin- 
gedrukte stand weer te laten innemen; 
de vloeistof kruipt onder de rand door 
op de plaats waar een stukje monta- 
gedraad onder de rand ligt. Echt iets 
om eens zelf te proberen (fig. 22). 


knop 
A 





eindje 


«rand drand 


VEEL bodem v.h. J 

huis NEZ 

Fig. 22 - Drukknopschakelaar, die na ver- 

loop van een bepaalde tijd, de laadgelijk- 
richter weer uitschakelt, 


Nikkel - Cadmiumcellen 


Mooier, zindelijker maar veel: duur- 
der zijn de nikkel-cadmium-celletjes, 
de gasdichte z.g. alcalische elementjes 
van Deac. We kunnen ze o.a. krijgen 
in de gedaante van pencellen of mo- 
nocellen. Ze zijn volkomen lekvrij en 
kunnen minstens 100 x worden her- 
laden. Vergeten we ze, b.v. geduren- 
de een half jaar, dan gebeurt er niets; 
ze kunnen niet bederven zoals b.v. een 
loodaccu.Die is er onherroepelijk ge- 
weest als we die een half jaar ver- 
geten. Wel moeten de Deac-celletjes 
zo nu en dan worden geladen en hier 


schuilt een addertje onder het gras. Om - 


gasvorming tegen te gaan moet men 
de tijdsduur van de lading in de ga- 
ten houden, al is zo nu en dan een 
overlading niet direkt rampzalig. 

Voor de professionele apparatuur heeft 


Deac tijdklokken, die na een tijd wel- 
ke in een bepaalde verhouding staat 
tot de gebruikstijd x de afgenomen 
stroom, de laadstroom onderbreekt. 

Doet men het nu heel goed, dan moe- 
ten dergelijke cellen door vakkundig 
personeel eens per maand worden op- 
geladen In vele elektronenflitsers zit- 
ten deze celletjes ingebouwd; in de z.g. 
laadsteker zit dan een transformator- 
tje met een gelijkrichtcel en een weer- 
standje. Zonder veel omhaal schakelen 
we de zoak zo nu en dan een nacht in. 





-Z 

-E 

5 

~D 
Fig. 23 - De lucht-zuurstof (droge) cel. 
L — lucht; Z = zinkbeker; E = elektrolyt; 
S — scheidingswand: D = depolarisator- 


blok, poreuze koolstof; K= koolstaaf, (Per- 
trix). 





Bij de onlangs uitgekomen Deac cel- 
len met sinter-elektroden speelt over- 
lading wat betreft de tijdsduur in het 
geheel geen rol, dit is dus een grote 
vooruitgang. 

In vele gevallen kan de Ri van nikkel- 
cadmium cellen te hoog zijn; dan grijpt 
men naar de loodaccu, die ook al in 
lekvrije en gasdichte toestand wordt 
geleverd. 


Fig. 24a - Zo verloopt de reactie in een 
lucht-zuurstofelement, jo 
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zinken bus 


Ik denk hier aan de Rulag celletjes en 
aan de Dryfit-accu's, die tot een vrij 
groot vermogen gaan (fig. 2 RB jan, 
blz. 26). Deze zijn qua gedragingen 
echte loodaccu’s maar door de gasdich- 
te uitvoering kritisch ten opzichte vap 
de laadspanning en duur. Sonnenschein, 
de fabrikant, levert echter tevens de 
laadinrichting en heeft het schema 
daarvan vrijgegeven; we zullen dit in 
een volgend artikel afdrukken. Deze 
accu's dienen, ook in ongebruikte toe- 
eend, regelmatig te worden bijgela- 
den. 


De kleine platte, ronde Mallory-kwik- 
celletjes bezitten veel energie in een 
kleine ruimte, bij een bijzonder goede 
houdbaarheid. Ze zijn wat kostbaar 
maar niettemin vinden we ze veel als 
stroombron voor de automatische be- 
lichtingsregeling-installaties in sa- 
menwerking met de cadmium-sulfide 
lichtgevoelige weerstand. Afgezien van 
de geringe afmetingen hebben deze 
alkalische-kwikcelletjes het grote voor- 
deel van een constante spanning, die 
dus niet telkens in elkaar zakt na ge- 
bruik, zoals bij een droge cel. 


Toch vonden we nog een hypermoder- 
ne toepassing van een droge cel, waar- 
bij de zuurstof uit de lucht als depu- 
larisator dienst doet. Nu is dat geen 
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Fig. 24b - Het lucht-zuurstofelement 
van Pertrix (Duitse Varta) in mo- 
derne uitvoering: In het midden een 
hot geraamte van geimpregneerd kar- 
ton (1): hierdoor kan de lucht van 
bovenaf toe treden en via de gaatjes 
in de dunne plastic folie (3) de blok- 
ken poreuze koolstof (2) bereiken. 


De beide plastic lagen (3) zijn aan de 
zijden waar ze tegen koolblokken 
liggen bekleed met een geleidende 
grafietpasta; zij vormen de plus-pool, 


De hier gedeeltelijk getekende recht- 
hoekige zinkbak vormt de min-pool; 
het elektrolyt is mangaanchloride. 


Een 9-volt batterij meet 168 x 133 x 
114 mm, en bevat zes cellen. Het spe- 
cifieke volume bedraagd 260 


nieuwtje; in RB no. 3 van 1944 (ja u 
leest het goed, in 1944) werd er reeds 
over geschreven, o.a. over de proe- 
ven van de KEMA in 1942, 

Pertrix heeft dit probleem weer eens 
aangepakt. We zien in fig. 23 de op- 
bouw, waarbij de centrale koolstaaf 
(de pluspool) is omgeven door een 
blok zeer poreuze z.g. actieve kool- 
massa, waurin de lucht van buitenaf 
kan toetreden en een innige verbin- 
ding kan aangaan (fig. 24a). Wanneer 
de juiste stroomsterkte wordt geko- 
zen, dus waarbij elke vorm van pola- 
risatie wordt vermeden, dan is de 
spanningskromme, zelfs bij jarenlang 
gebruik, praktisch horizontaal. 
Wordt o.a. gebruikt voor schrikdraad- 
installaties en momenteel ook voor 
vast opgestelde, onbewaakte getran- 
sistoriseerde telecommunicatie-installa- 
ties van klein vermogen. Het is wel 
begrijpelijk, dat bij het kleiner wor- 
den van de afmetingen van elektro- 
nische apparatuur ook de elementen 
of batterijen kleiner moeten worden. 


Men heeft reeds gedurende enige ja- 
ren gebruik gemaakt van z.g. inslik- 
zendertjes, die de patiënt als een pil 
inneemt; veel groter zijn ze dan ook 
niet. Zij zenden allerlei nuttige infor- 
maties uit, zoals de zuurgraad van het 


Fig. 25 - De kleine galvanische cel- 
letjes, zoals die binnen in het mense- 
lijk lichaam worden toegepast, hetzij 
in „inslikzenders" volgens Dr. Nöller 
of bij „inbouw”. 


Links: „de inslikzender" naast een 
één pfennigstuk; rechtsboven twee 
primaire cellen, beneden: links een 
gasdicht nikkel-cadmium accuutje, 
rechts: alkalische primaire cel, z.g. 


"mm kwik cel (foto's Pertrix). 
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maagzuur en weet ik wat al niet meer. 
Deze inslikzenders zijn uitgevonden 
door Dr. Nöller, die bij Pertrix de 
kleine celletjes liet maken. 
Oorspronkelijk gebruikte deze Heidel- 
bergse kinderarts galvanische celle- 
tjes, AG, Cl/Zn, zilverchloride-zink, 
terwijl het lichaamsvocht als elektro- 
lyt dienst deed; de werkingsduur was 
met deze celletjes beperkt tot 24 uur. 
Later maakte men gebruikt van an- 
dere celletjes, o.a. nikkel-cadmium- 
accucelletjes. In fig. 25 zien we in het 
midden zulk een z.g. radio-endosonde, 
geflankeerd door voedingscelletjes. 
Bij bepaalde hartkwalen kan het hart 
ophouden met kloppen omdat de ze- 
nuwprikkel wegvalt; dit is het geval 
bij de Adams-Stokes-aanvallen, met 
de dood als gevolg. Nu heeft men ont- 
dekt dat men met elektrische impul- 
sen het hart aan de praat kan houden; 
hiervoor maakt men gebruik van elek- 
trische hart-stimulatoren. Zij bestaan 
uit een blockingoscillator; de span- 
ningspulsjes worden in het hart ge- 
bracht, door twee platina elektroden 
in de hartwand vast te naaien. Om de 
patiënt nu onafhankelijk te maken 
heeft men de getransistoriseerde oscil- 
lator met zijn droge celletjes en al in 
hars gegoten en dat hele ding in de 
buikholte ,ingebouwd”; de geleiding 
bestaat uit draadjes van edelstaal, naar 
de platina elektroden in de hartwand. 
We zien de stimulator met zijn pri- 
maire celletjes in fig. 26, terwijl we 
een Röntgenopname van een patient 
zien in fig. 27; dit zijn apparaatjes van 
Engelse origine. Het benodigde ver- 
mogen bedraagt 2 watt-uur per jaar; 
de impulsjes hebben een amplitude 
van 8 volt bij enige milliseconden; er 
komen er ca. 80 per minuut. 
De droge batterijtjes zijn voldoende 
EIET Lon 
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En ? v 
Afb. 27 - Hier zien we de hart-stimulator 
op een röntgenfoto nabij de ruggegraat. 
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Fig. 26 - Om het hart op gang te houden, 

brengt men bovenstaande , hartstimulator" 

in het menselijk lichaam aan. In dit geval 

wordt nog gebruik gemaakt van vier pri- 
maire delen. 


voor twee jaar; dan moet de patiënt 
worden „geopend? en zet men nieu- 
we batterijtjes in het lichaam, door 
het gehele apparaat te verwisselen. 
De hier toegepaste elementjes zijn 
meestal kwikcelletjes van Mallory; ze 
zijn momenteel al kleiner dan een 
erwt. Men heeft gedacht aan het toe- 
passen van nikkel-cadmium accuutjes, 
maar de beschikbare 6,5 mA zijn maar 
voor enige dagen toereikend. Wel 
heeft men er over gedacht om de ac- 
cuutjes in het lichaam bij te laden, 
door er tevens een gelijkrichtertje en 
een inductiespoel bij in te bouwen; 
met een zendertje zou men dan van 
buiten het lichaam het accuutje kun- 
nen bijladen! En dat is beter dan een 
herhaald operatief ingrijpen. Verderop 
zullen we echter zien, dat ook hier 
weer een geheel onverwachte oplos- 
sing daagt. på 
Praktisch gesproken zijn wij hier by 
het einde van de conventionele elek- 
triciteitsvoorzieningen aangeland. 

De loodaccu hebben we buiten be- 
schouwing gelaten; de zilver-zinkaccu 
lijkt wel een roemloos einde te heb- 
ben gevonden. En nu lezen we, dat in 
Amerika Ford opdracht zou hebben 
gegeven voor het uitvinden van een 
accu met groter vermogen in een klei- 
nere ruimte..Zo stond n.l. het vreem- 
de verhaal in de dagbladpers. Nu IS 
men reeds veel vaker met deze dode 
mus aan komen dragen, steeds als 
het beroerd met de afzet van autos 
gaat. Volgens de ETZ zou het hier om 
een geheel nieuw principe gaan, een 
zink-lucht accu zou het worden, waar- 
bij een plaat een 4 à 5 x zo grote ca- 
paciteit zou hebben als een loodaccu; 
het doel is accu's met een capaciteit 
van 50 à 200 kWu. (Wordt vervolgd) 
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Systematisch foutzoeken 


in TV-schakelingen 


4. Storingen in het voedingsgedeelte 


DE voeding levert de spanningen en 
stromen voor de diverse schakelin- 
gen in de ontvanger. Teneinde brom 
in beeld, geluid of raster te voorko- 
men, moet de voedingsspanning wor- 
den afgevlakt. Dit gebeurt meestal 
met RC-filters. Af en toe past men 
een LC-filter toe. 


De condensatoren in deze filters heb- 
ben capaciteiten van 10 ...100 „F. In 
de voedingsleiding komen ook RC- 
filters voor, die niet dienen voor de 
afvlakking van de voedingsspanning, 
maar voor ontkoppeling van de di- 
verse trappen. De condensatoren in 
deze filters hebben een capaciteit van 
100 pF 10 uF. 


De weerstanden in de ontkoppelfilters 
hebben weinig invloed op de werking 
van de betreffende buizen. De anode- 
stroom geeft nl. over de betreffende 
weerstanden slechts een kleine span- 
ningsval. De oplettende lezer kan in 
dit schema tal van de hier genoemde 
ontkoppelfilters aantreffen. 


De weerstanden in de ontkoppelfilters 
behoren met de buizen tot de belast- 
ting van het voedingsgedeelte. Een 
storing in één van deze belastingen 
zal invloed hebben op de door de 
voeding geleverde spanning en daar- 
mee ook op de aan de andere belas- 
tingen geleverde spanningen. 


Bij de nu volgende bespreking zullen 
we ons dus niet alleen de fouten in 
het eigenlijke voedingsgedeelte, maar 
ook fouten in de belastingen van het 
voedingsgedeelte moeten bezien . 


In het eigenlijke voedingsgedeelte 
kunnen de volgende onderdelen voor- 
komen: 


a. Gelijkrichtbuis of gelijkrichtdiode. 
Soms zijn er verscheidene dioden in 
serie geschakeld. 


b. Smoorspoel. 
c .Weerstanden. 
d. Elco's. 


Het afvlakgedeelte bestaat uit een aan- 
tal RC-filters. Naarmate het te voeden 


MAART 1967 


4e DEEL 


door A. J. DIRKSEN 


gedeelte gevoeliger is voor brom, wordt 
het op een beter afgevlakte spanning 
aangesloten. 


4.1. Vervanging van seleengelijkrichter 
of gelijkrichtbuis door silicium-diode 


Indien de inwendige weerstand van 
een seleengelijkrichter stijgt of de 
emissie van een gelijkrichtbuis ach- 
teruit gaat. heeft dit een te lage voe- 
dingsspanning tot gevolg. Dit uit zich 
in een te kleine beeldamplitude en 
een niet-lineair raster. 





Fig. 14 e BY..... 


Meestal vervangt men in dit geval de 
hier genoemde onderdelen door een 
siliciumdiode. Bij vervanging schakelt 
men in serie met deze diode een 
weerstand van ca. 10 Q 12 W (fig. 14). 


Daarmee begrenst men stroomstoten 
bij het inschakelen. Hiermee voor- 
komt men vernieling van de silicium- 
diode. 


Bij de vervanging van een gelijkricht- 
buis op de hier beschreven wijze, laat 
men meestal de gelijkrichtbuis in 
functie. Men omzeilt daarmee het pro- 
bleem van de vervanging van de 
gloeidraad. Deze blijft nu dus in de 
gloeidraadketen aanwezig. Tussen de 
anode- en katode-aansluiting op de 
buishouder wordt dus de diodescha- 
keling volgens fig. 14c gemonteerd. 


4.2. Parallelcondensator (fig. 15) 


Voor de onderdrukking van pieken in 
de netspanning wordt soms een con- 
densator aan de gelijkrichtdiode pa- 
rallel geschakeld. Indien deze conden- 
sator is doorgeslagen, komt de net- 
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wisselspanning over de eerste afvlak- 
condensator. Er gaat nu een grote 
stroom vloeien, waardoor de zekering 


uitvalt. 
owa 


ik 
Hetzelfde is het geval indien de con- 


densator is geschakeld zoals gestippeld 
Is aangegeven. 


Fig. 15 


4.3. Voedingsweerstanden 


De weerstand in de RC-filters veroor- 
zaken spanningsverlies (fig. 16). In- 
dien de weerstand van R toeneemt, 
neemt ook het spanningsverlies Ur 
toe. Dit veroorzaakt een afname van 
de spanning Ur over het achter deze 
weerstand R geschakelde gedeelte. 


I 
a R 


Fig. 16 i TA + ` 
Een lagere voedingsspanning kan ook 
worden veroorzaakt door een toege- 
nomen belastingsstroom. In fig. 16 zal 
Ur n.l. stijgen, indien Ir, stijgt. Ook 
kunnen de toename van de belastings- 
stroom en van de weerstanden tege- 
lijkertijd optreden, daar de eerste fout 
de tweede tot gevolg heeft. Daarom 
zal men na vervanging van een voe- 
dingsweerstand de stroomsterkte di- 
rect moeten meten. Hierop komen we 
nog terug. 


4.4. Elco's 


Indien een elco defect raakt, veroor- 
zaakt dit brom in het geluid en/of bal- 
ken in het beeld. Ook kan de synchro- 
nisatie in de war worden gebracht. 

De elco's in het voedingsgedeelte kun- 
nen de volgende gebreken vertonen. 


U, 





4.4.1. Onderbroken elco’s of 
geen verbinding met massa 


In dit geval wordt er in het betref- 
fende gedeelte niet afgevlakt, zodat 
de rimpel op de voedingsspanning gro- 
ter is. Indien de elco in het begin van 


es 


onder- “T' 
brekang 


— 


L 


het afvlakgedeelte is geschakeld, daalt 
tevens de geleverde voedingsspanning. 
Hoe de toename van de rimpelspan- 
ning tot uiting komt, wordt bepaald 
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door de trappen die op het betreffen- 
de gedeelte zijn aangesloten. Een on- 
derbroken elco of een elco die geen 
contact met massa heeft, wordt ge- 
vonden door er een goede elco aan 
parallel te schakelen (fig. 17). In dit 
geval zal de fout na het parallel scha- 
kelen direct zijn verdwenen. 


4.4.2. Capaciteitsverlies in elco's 


Indien een elektrolytische condensa- 
tor uitdroogt, neemt z'n capaciteit af. 
De afvlakking wordt minder en de 
rimpelspanning neemt toe. Ook in dit 
geval verdwijnt de fout indien men 
een goede condensator parallel scha- 
kelt. 


4.4.3. Lekke elco's of kortgesloten elco's 


Indien een condensator een overmati- 
ge lek vertoont, uit zich dit in afne- 
men van de gelijkspanning en toene- 
men van de rimpelspanning. Lekke el- 
co's worden opgespoord door hun weer- 
stand te meten. Hierop komen we nog 
nader terug. 

Indien een elco is kortgesloten, zal dit 
of een defecte zekering of doorge- 
brande voedingsweerstanden tot ge- 
volg hebben. Een kortsluiting in C20 
(fig. 1) zal b.v. het doorbranden van 
Z3 veroorzaken. Een kortsluiting in 
C21 zal het doorbranden van R7 of 
het uitvallen van Z3 veroorzaken. 


4.4.4. Slechte massaverbinding 
van elco’s 


Naarmate de overgangsweerstand tus- 
sen elco en massa toeneemt, zal de 
afvlakking afnemen. Deze fout wordt 
gevonden door de weerstand tussen 
omhulsel en massa te meten (fig. 18). 


am N 
m 








Fig, 18 





Blijkt er een bepaalde overgangsweer- 
stand te zijn, dan neemt men de el- 
co's los. De onderzijde van de elco en 


‘het chassis wordt schoongemaakt, 


waarna het geheel weer stevig wordt 
vastgezet. 


44.5. Gecombineerde elco's met in- 
wendig onderbroken massaverbinding 


Dit geval komt sporadisch voor. Ver- 
moedt men deze fout, dan kan men 
hem constateren door provisorisch een 
goed exemplaar aan te sluiten. 
(Wordt vervolgd.) 
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Horizontale lijn 


Men verzocht mij te komen kijken naar 
een toestel (Philips 21TX170A) hetwelk 
na aanzetten een horizontale lijn zou 
vertonen. Het was echter al net als met 
veel mensen gebeurt als zij kiespijn 
hebben. Zodra zij bij de tandarts in de 
wachtkamer zitten is de pijn over. Het 
toestel toonde zijn fout niet, integendeel 
het produceerde een voortreffelijk beeld. 
Bekloppen en wrikken aan buizen en 
onderdelen leverde niets op. Nu gebeurt 
zoiets wel meer, b.v. een oscillator valt 
af en toe uit als de betreffende buis niet 
meer helemaal 100% is. Mijn redenering 
was dus: Laten we er maar een nieuwe 
buis in zetten; als de fout niet verholpen 
is wordt er wel opnieuw alarm geslagen. 
Doch waar op dat moment mijn gedach- 
ten waren weet ik niet, een feit is echter 
dat er niet een PCL 82 (osc. + eindver- 
sterker vert. afbuiging) in het toestel 
werd geplaatst doch een PL36. Dit mag 
dan al een fijne buis zijn, met de verti- 
cale afbuiging heeft zij echter weinig te 
maken. Tot deze ontdekking werd pas 
gekomen nadat bij thuiskomst het be- 
treffende schema nog eens voor de dag 
werd gehaald. Besloten werd maar af te 
wachten tot dat de eigenaar zich op- 
nieuw zou melden. Dit gebeurde ook, 
echter eerst ruim een half jaar later. Hoe 
is het mogelijk! Thans bleek het beter 
mogelijk de fout te localiseren daar de 
horizontale lijn permanent op het scherm 
bleef. Uiteindelijk bleek de oorzaak te 
zijn een slechte soldeerverbinding aan 
het rooster van de verticale eindverster- 
ker zodat deze niet gestuurd werd. De 
eigenaar vond wel dat ik de eerste keer 
de storing veel sneller had verholpen. 
Vreemd hé? 

Tilburg R.DE ROOIJ 


Geen geluid op Nederlandse zenders 


Een Philips 17 TX220A kwam terecht op 
de werkbank met de klacht; geen geluid 
op Nederland. Geluid van Belgische zen- 
ders prima. Beeld goed. Met dit gegeven 
was de fout dus reeds ongeveer gelocali- 
seerd nl. in het FM geluidskanaal. Na 
enig zoeken bleek de fout te schuilen in 
de dioden X4 en Xs. Beide waren door- 
geslagen. Zowel in sper- als doorlaat- 
richting was de weerstand nagenoeg 
0 ohm. 

Nu is het wel makkelijk om maar gauw 
2 nieuwe dioden te plaatsen, maar waar- 
om zijn eigenlijk de oude stukgegaan? 
Hier was niet achter te komen. Ner- 
gens gevaarlijke hoogspanningen in de 
buurt. 

Het blijft natuurlijk mogelijk dat de 
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eigenaar om welke reden dan ook met 
een schroevedraaier aan het peuteren is 
geweest en op deze wijze kortsluiting 
heeft veroorzaakt. De eigenaar ontkende 
dit echter ten stelligste op mijn voor- 
zichtige vraag in deze richting. Hoe dan 
ock, er werden 2 nieuwe OA81's gemon- 
teerd en het toestel functioneert al weer 
tot volle tevredenheid. 

Tilburg R. DE ROOIJ 


Onlangs kreeg ik een 19TX330AA onder- 
handen. Het beeld was onherkenbaar 
vervormd en vertoonde horizontaal geen 
enkele samenhang. Het geheel ging ge- 
paard met een oorverdovende piep uit de 
hoogspanningskooi. 

Nadat de achterwand er af was gehaald 
werd het toestel weer ingeschakeld. Een 
PCF80 vertoonde even wat vonkver- 
schijnselen, wat echter maar kort duur- 
de. Het bleek de lijnoscillator te zijn. De 
katode had een veel te hoge spanning en 





de weerstand van 2,7 KR werd gecontro- 
leerd. Deze bleek in orde, zij het wat 
„aangebrand”. Eerste verdachte is in zo'n 
geval vaak de koppel-condensator in de 
rccsterleiding van het pentode deel, maar 
de condensator bleek goed. Dan moest 
dus het triodedeel heet kwaad ver- 
oorzaken. In het schema valt het oog 
dan onmiddellijk op het condensator- 
tje van 100 pF tussen anode en roos- 
ter. Controleren hiervan bracht slui- 
ting aan het licht. Na vervanging 
werkte het toestel weer prima. 

Den Haag J. WAGE 
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BUISSTANDAARD VOOR BVM 


De BVM in RB april "64 vond ik een 
handig apparaatje voor het meten van 
buizen en signalen. Aangezien ik het 
erg lastig vind buizen te meten met 
testsnoeren en/of krokodilklemmen, 
heb ik er iets op gevonden: 





Op een Pertinax-plaatje heb ik vier 
verschillende buishouders, nl, Loctal, 
7-pens, Miniatuur en Noval gemon- 
teerd. In het schema ziet u, hoe de 
verbindingen worden gemaakt. Tussen 
de entree en de ingang van de BVM 
kan eventueel een schakelaar worden 
aangesloten. 


Eindhoven J. P. DE VRIES 


H.F. SMOORSPOELTJES 


RF spoelen wikkel ik niet meer op het 
klassieke 1 watt weerstandtype doch 
op de schuimkern van coaxiaalkabel, 
De kwaliteit is uitstekend gezien de 
hoge frequentie van coaxkabels, bo- 
vendien ook heel wat goedkoper dan 
op weerstanden. Ik gebruik ze voor al 
mijn toepassingen op de 2 m band. 


Kortrijk (Belg.) L. HOORELBEKE 


i I6cm. T [a | 


Dee 
idem. 
boekbindersiinnen 


i l&cem. 


250m. 
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MAAK-HET-ZELF-INBINDBAND 


Materiaal: Karton 2 mm dik: twee 
maal 16 x 25 cm en twee maal 4 x 25 
cm (voor één jaargang). z.g. boekbin- 
derslinnen: 12 x 25 cm - plakplastic - 
5 m plat (wit) elastiek, 2 mm breed, 
verkrijgbaar in modezaken. 


Werkwijze: Plak kartonnen strip (C) 
(25 x 4 cm) middenop het boekbin- 
derslinnen (12 x 25 cm). Plak vervol- 
gens (A) en (B) op de uitstekende 
stukken linnen, maar zó, dat er ruimte 
overblijft tussen (A)-(C) en (B)-(C), 
zodat het geheel als band kan worden 
gevouwen. Vervolgens (A) en (B) 
met plakplastic beplakken. 

Nadat alles goed is gedroogd, wordt 
het elastiek twaalf keer om (C) ge- 
wonden, waarna de einden achterop 
aan elkaar worden geknoopt. Het elas- 
tiek moet dan wel een weinig strak 
zijn gespannen; er blijft ca. 1 a 14/2 m 
over. 


Daarna kartonnen strip (D) beplakken 
met plakplastic, en met veel lijm te- 
gen de rug van de band, tegen het 
elastiek plakken. Dit een nacht laten 
drogen. Daarna kunnen de RB's erin 
worden gedaan, zó, dat het elastiek in 
het midden (over de nietjes) valt. 
Eventueel kan op de rug de jaargang 
worden vermeld. 

Uit de MK-catalogus heb ik het „RB- 
embleem” geknipt en dit op de rug 
geplakt. Deze band bevalt mij zeer 
goed, temeer daar ik, als ik een be- 
paald schema nabouw (o.i.d.) het be- 
treffende nummer in één handgreep 
uit de band is, zodat er niet steeds een 
dik „boek” op mijn tafel slingert, ter- 
wijl het nummer zo weer is opgebor- 
gen. De inhoud wordt voorin de bin- 
nenkant geplakt. 


a 
å cm. gem, en n, Bilthoven-Noord 
N.R. MALOTAUX 
“Ke 
touw af 
elastiek 





EENVOUDIGE ONTVANGER 


In het jan.-nummer ’60 van RE werd 
het schema gepubliceerd van een ring- 
leiding-ontvanger ,Canaris”. 





60 wag. | 
met aftakking op ca 10 wdg. 


Dit schema gebruikte ik als verster- 
ker en bemerkte dat het apparaatje 
zeer gevoelig was. Later, m.b.v. het- 
zelfde schema, maakte ik er een ra- 
dio van en na enig experimenteren 
ben ik tot de volgende schakeling ge- 
komen. Het schema is zeer eenvoudig 
en men behoeft niet eens een diode te 
gebruiken. Met een bijna lege batterij, 
ontvang ik 'savonds minstens twaalf 
zenders. | 


Amsterdam (W) W. STEEN 


EENVOUDIGE TOONGENERATOR 


Als uitgang gebruikte ik een zelfge- 
wikkelde transformator voor OCT4- 
balans. Met een 150 ohm luidspreker 
een hard geluid, wat met een verster- 
ker nog is op te voeren. 


0C72 





Met een potentiometer regelt men de 
frequentie binnen een bepaald gebied 
en met de schakelaar voor hoog en 
laag is de frequentie grof te regelen 
nl. 2 aF voor lage- en 0,1 gF voor 
hogefrequenties. De weerstand 100-150 
Q aign voor beveiliging van de tran- 
sistor. 


Rijssen (Ov.) R. TH. GROOTHEDDE 


STEREO WEERGAVE 


Deze schakeling is ontstaan uit de 
wens om platen stereofonisch af te 


MAART 1967 





kunnen spelen, zonder de hoge kosten 
van een uitgebreide stereo-installatie. 


Merkwaardigerwijs bleken meer inge- 
wikkelder schakelingen, met verschil- 
lende transistor typen, geen enkele 
maal bevredigende resultaten op te le- 
veren. Toen echter verschillende R's 
en C's werden kortgesloten, bleken de 
resultaten steeds beter te worden. Dit 
bleef er van over en het werkt luis- 
terrijk. 


De (kristal- of keramische) PU dient 
te zijn afgesloten met een 0,5 MQ. De 
hoofdtelefoon is 2000 ohm, zo omge- 
bouwd, dat iedere schelp afzonderlijk 
is uitgevoerd, Sterkteregeling bleek 
niet nodig, daar de juiste output werd 
verkregen voor een aangenaam volu- 
me. 


OC 80 








naar versterker 
of radio 


Door de telefoon te verwijderen wordt 
de batterij losgekoppeld. Een eenvou- 
dig schuifschakelaartje maakt normaal 
afspelen via de radio mogelijk. Het 
geheel neemt praktisch geen ruimte in 
en is dus gemakkelijk weg te stoppen 
onder de platenspeler. 


Nijmegen A. WIJSHAKE 


VOORVERSTERKER VOOR 
BASGITAAR 


Hier volgt een schema voor het aan- 
sluiten van een basgitaar op een wil- 
lekeurige versterker. 





M. JANSSEN 
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Nederweert 


O 


SIGNAAL ZOEKER 


i als 

De eerste transistor Ee ag: der 

i olger; bij al I - a 
Bose alceling een vrij hoge ingang 





Vi-V2=0C13,0C71, e.d. 


steker, tevens schakelaar 


cortei plastic buis 


dardkhiem 


weerstand, bij r.f. metingen werkt de- 
ze transistor als detector. De eerste 
transistor versterkt niet de spanning, 
maar de versterking van de tweede 
transistor is reeds voldoende als men 
over een vrij sterk signaal beschikt. 
Als telefoon wordt een kristaloortele- 
foontje gebruikt. Het geheel inclusief 
de batterij heb ik ondergebracht in 
een plastic buisje van $ 2 cm en 14 cm 
lang. Een en ander blijkt uit de ver- 
schillende figuren. 


Schoonhoven A. T. J. HEIKOOP 


VERTRAAGDE INSCHAKELING 
VAN HOOGSPANNING 


i In aanvulling op de schakeling van de 
heer Ottenbos Jr. geef ik hiervoor een 
1 geautomatiseerde schakeling. 

kod Uit de rommelbak neemt men een 
oude TL starter zo een met een druk- 
knopje. Deze bevat n.l. een bimetaal- 
beveiling, welke wordt verwarmd door 
een weerstandsdraadje R. Relais Ry 
— kan men gemakkelijk maken van een 

— oude elektrische bel. 
Als men nu S inschakelt, komt Ry op 
en verbreekt de 250 V. De 6,3 V ver- 
_ warmt R, en daardoor het bimetaal en 
a m na een bepaalde tijd, welke is in te 


— stellen door een weerstand met R in 
et “Non ; ver. 
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serie te schakelen, springt de veer 
terug. Ry valt af en de hoogspanning 
wordt ingeschakeld. R koelt af en het 
bimetaal komt in de oude stand te- 
rug, maar de veer niet, zodat Ry niet 
weer opkomt. 










Eer and 
F w -nokje 


Uiteraard kan men deze schakeling 
ook gebruiken om b.v. een bandappa- 
raat of PU in te schakelen als de ver- 
sterker warm is. L 


Leeuwarden J. VISSER va 
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De inzenders van deze tips | 
ontvangen een boekwerkje. | 
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TV-DX 

Bijzonder leuk artikel in RB dec. ’66 
over de TV-DX. Zelf beoefen ik deze 
hobby al enige jaren. Toch dacht ik 
dat het artikel van de heer E. P. Schol 
nog een kleine aanvulling waard was. 
Als eerste testbeeld (TB) 5. Dit is het 
huidige TB van Hongarije, welke kan 
worden ontvangen op kan. 2 (R2) en 
bij zeer goede DX ook op kan. 3 (R2). 
Het TB van Oostenrijk is gelijkwaar- 
dig aan dat van Duitsland I (NDR, 
WDR en HR), echter dan zonder or- 
ganisatie- en zenderindificatie. 

Het blokken testbeeld; gelijkwaardig 
aan dat van Nederland, kan afkomstig 
zijn geweest van Spanje of Joegosla- 
vie. Verder vermeldt de heer Schol 
dat foto 7 het TB van Polen is, maar 
volgens mij is dit het TB van Italië. 
Deze TB's geven ook hun eigen zen- 
der indificatie d.m.v. een nummer in 
de cirkel die zich in de rechter boven- 
hoek bevindt (foto 1). 

Het Marconi TB genummerd met fo- 
to nr. 10 heeft ook de leden van de 
Benelux-DX club al vele hoofdbre- 
kens gekost. Een van de landen is in- 
derdaad Joegoslavië. Het is een CCIR 
zender en Joegoslavië voert deze norm. 


Foto 7 





Een lid van de Benelux-DX club heeft 
onlangs naar Joegoslavië geschreven, 
maar de TV organisaties de RTV en 
JAT, voeren dit TB echter niet (foto 
2). Wel schreef men terug, dat er in 
hun land nog een TV organisatie is, 
welke, o.a. uitzendt op kan. 3 via de 
zender Kumn. 

Leuk is ook om het VHF DX-gebied 
in band I nog uit te breiden met de 
afwijkende TV kanalen. Deze kan men 
maken met een verouderde kanaal- 
kiezer, waarvan de rotor spoelen nog 
zijn gewikkeld. Door deze spoelen te 
veranderen kunnen de volgende ka- 
nalen worden gemaakt. 

l. Kan. B’ Engelse zenders o.a. Cristal 
Palace BBC I langs de kuststrook te 
ontvangen (indien de TV 405 lijnen 
bezit), terwijl voor het binnenland ook 
nog lange DX mogelijk is op dit kan. 
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Oostenrijk k2A 


Noorwegen k2 


Antenne echter vertikaal opstellen. 
2. Kan. C. Op dit kan nr. 3 Torino - 
Italië worden ontvangen. 

3. De kanalen R3 en R4. Op deze ka- 
nalen werken o.a. Rusland, Roemenië 
en Polen. 

Vooral de twee eerstgenoemde landen 
geven soms veel succes. Alleen kan. 4 
valt al praktisch in de FM band, maar 
bij zeer sterke DX komen de Russi- 
sche zenders nog knap door. 

Zo reeds de heer Schol in zijn artikel 
naar voren bracht, kan het opstellen 
van een band I antenne vertikaal, 
soms verbluffende resultaten geven. 
Typisch is, dat soms deze TV stations 
toch horizontaal zijn gepolariseerd, zo- 
als b.v. de heer Schol schrijft over de 
ontvangst op kan. 3 van de zender 
Tervola in Finland. Deze is volgens de 
gids van de „European Broadcasting 
Union” beslist horizontaal gepolari- 
seerd, en toch hier in Nederland met 
DX verticaal beter binnen komt dan 
horizontaal. Met de landen Spanje en 
Italië is dat evenzo het geval. *) 

De landen zoals Polen en Zwitserland 
zijn door mij nog nooit gezien. Foto 7 
is het nieuwe TB van Ierland. Deze 
reproduktie werd welwillend afge- 
staan door de heer G. A. Boerema te 


Eindhoven. 
Hillegom D. MOSIES 
*) Bij reflectie — vooral aan de ionosfeer 


— gaat de oorspronkelijke polarisatie van de 
radiogolven verloren en dikwijls — niet al- 
tijd — is dan bij ontvangst de verticale 
component het sterkst. Overigens speelt hier- 
bij het stralingsdiagram van de ontvang- 
antenne dikwijls de belangrijkste rol - Red. 
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Puzzelclub Dr. Blan 


Oplossing van puzzel no. 6 


ROMMELS, dat was een hele be- 

zending, al die inzendingen. Laat 
eens zien, het ging om dat transistor- 
ontvangertje, dat nu ‘werkelijk niet 
meer in de zon lag, tegen de voorruit 
van de auto, maar zowat midscheeps 
in de auto, om in zeemanstermen te 
spreken. En nu kwam er niets meer 
uit, tenminste op het ingebouwde fer- 
riet (= raam) antennetje. 


Het hoge woord moet er meteen maar 
uit: het is heel normaal dat een ont- 
vanger midden in een metalen car- 
rosserie niets opvangt, want een der- 
gelijke metalen bus vormt een kooi 
van Faraday. En ook een sprietanten- 
ne zou hier binnen in de wagen niets 
ontvangen. Kijk, we kunnen de elek- 
tromagnetische trillingen die van een 
zender uitgaan beschouwen als een 
soort toverbal met de zender als mid- 
delpunt, met opvolgende lagen van 
hoge en lage potentiaal. De spoel moet 
dan loodrecht staan op een lijn die 
naar de zender wijst en over de spoel- 
einden komen dan afwisselend de plus 
en min te staan, kortom een wissel- 
spanning. 


Nu zijn er twee mogelijkheden: a) de 
autocarrosserie is van zuiver roodko- 
per en b) hij is van plaatijzer. In het 
eerste geval gaan er werkelijk r.f. stro- 
men lopen in die roodkoperen auto- 
carrosserie door inductie. Helaas ont- 
staan er in die autocarrosserie tegelij- 
kertijd r.f. stromen van tegengestelde 
richting, die de binnenkomende r.f. 
stromen tegenwerken: ze zijn n.l. even 
groot. Dit verschijnsel is bekend onder 
de naam Wet van Lenz. Resultaat voor 


ao ferrietspoeltje in de ontvanger: 
nu LI 


Bij een blikken carrosserie gebeurt 
precies hetzelfde, doch hierbij onder- 
vinden de r.f. stromen zulk een enor- 
me weerstand, dat de inducerende 
stromen tot vrijwel nul gereduceerd 
worden en dat de geïnduceerde stro- 
men eveneens vrijwel nul zijn. Ook hier 


dringt geen rf. energie tot de spoel 
door. 


Aangezien een auto echter geen vol- 
ledige naadloos gesloten bus is, maar 
er altijd kieren blijven bestaan, zal er 


altijd wel enige r.f. energie in de wa- 
gen doordringen. 


Bij spoelen in deze ontvanger, b.v. de 
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m.f. spoelen, is het gewenst, dat ze twee 
dingen doen, n.i. niets van buiten naar 
binnen laten en niets van binnen naar 
buiten. In dit geval kan alleen maar 
een verliesvrije afscherming dienst 
doen, dus van koper. Mits men de bus- 
jes maar niet te klein maakt treden 
er dan vrijwel geen r.f. verliezen op: 
de spoelen induceren dus stromen in 
de bus, en de bus reageert door de- 
zelfde stromen doch in tegengestelde 
richting te produceren en als de r.f. 
weerstand ìn de bus maar laag genoeg 
is, dan gaat er geen r.f. energie ver- 
loren in de spoel, terwijl het r.f. wis- 
selveld beslist nul is. Dit alles geldt 
voor een naadloze bus. Daar een auto 
een allesbehalve naadloze bus is kan er 
toch wel wat r.f. energie van sterke 
zenders binnendringen, maar dit is 
meer door de naden van de deuren 
dan door de raamopeningen. In het al- 
gemeen dringt er door ronde gaten 
minder binnen dan door langgerekte 
sleuven. 

En nu de sprietantenne, die meer ca- 
pacitief reageert, dus zich meer als 
condensator gedraagt. De spriet is 
daarbij de éne elektrode, de metaal- 
delen van de ontvanger de andere. Dit 
noemen we de tegencapaciteit. Nu zien 
we meteen wel, dat het weinig zin 
heeft om een lange spriet te maken 
als er geen tegencapaciteit is van na- 
genoeg dezelfde afmetingen; onder de 
zendermasten is steeds een uitgebreid 
net van koperstrippen in de grond ge- 
graven. En daarom heeft een lange an. 
tenne voor een batterijontvanger geen 
zin, als we niet op b.v. de waterkraan 


e 
—— m a a— m PA 
e 
en 
a an — 
me ai de TE n 
Ba 





| 


De spriet-antenne reageert voornamelijk Op 

elektrische velden. Dus op ladingverschü- 

len, of zo u wilt, op spanningsverschillen, 
dus hier op r.f. wisselspanningen. 
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De hoofdprijs van puzzel no. 
5 (RB dec. 1966) een Combo 
geluidsweergever met een 
Peerless 2-weg systeem werd 
gewonnen door de heer E, de 
Vries uit Britsum (Friesland). 
De uitreiking vond plaats bij 
de firma Soepboer te Leeuwar- 
den door de heer H. Soepboer. 


aarden. Voor een netontvanger fungeert 
het net als „aarde” of tegencapaciteit 
zonder dat we ons hiervan bewust zijn. 
Voor middengolf en lange golf is het 
weglaten van een aarde danig merk- 
baar; voor korte golfontvangst is dit 
effect minder sprekend. Maar nu onze 
spriet in de auto. We zagen wel, hoe 
voor het afschermen van een spoel, 
waarin een z.g. elektromagnetisch veld 
bestaat, een naadloze gesloten bus ver- 
eist wordt. Voor het afschermen van 
een elektrisch veld, zoals dat tussen 
de elektroden van een condensator be- 
staat, is het aanbrengen van een plaat 
reeds voldoende. Als de beide elektro- 
den elkaar niet meer , zien”, dan is 
dat genoeg. Nu, de autocarrosserie is 
hiervoor ruimschoots voldoende, of hij 
nu van koper of van blik was. Nu zal 
men nog wel vragen: Ja, maar de éne 
keer komt er uit die zender een elek- 
tromagnetische trilling en de andere 
keer spreek je van een elektrisch veld. 
Nu, wees gerust: beide verschijnselen 
treden gelijktijdig op. Geen elektro- 
magnetisch veld zonder elektrisch veld 
en geen elektrisch veld zonder elek- 
tromagnetisch veld. De spoel reageert 
op de elektromagnetische velden; de 


magnetische ontvangraam 


Sa krachtlijnen 
A mi 
ZIE) Da 


ak le, 
e 4 / N 
Li 
i n 
mhr y 
Ontvangst van elektromagnetische trillingen 
met raamantenne: het raam moet zoveel 
mogelijk krachtlijnen omvatten. De raam 


(of ferriet-) antenne: reageert op elektro- 
magriefische trillingen. 


zendmast. 





isolatie 
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draadspriet reageert op elektrische 
velden. Dit brengt mede, dat de spoel 
richting-effect vertoont, d.w.z. we moe- 
ten hem op de zender oriënteren en de 
spriet niet. Door echter een buiten- 
antenne aan te brengen en deze via 
een afgeschermd kabeltje met de ont- 
vanger te verbinden redden we de 
zaak. We slaan nu enige vliegen in één 
klap: De spriet-antenne is gevoeliger 
voor autostoringen dan de ferrietan- 
tenne, maar hij zit buiten de auto en 
de storingen zitten er binnen en wor- 
den door de metalen carrosserie en de 
kabel-afscherming dus gescheiden. Het 
ferriet antennètje is onafgeschermd 
n de auto maar is voor vonkstorin- 
gen véél minder gevoelig dan spriet- 
antennes. Dat is ook zo bij ons thuis 
t.o.v. netstoringen. 


De gelukkige winnaar van de hoofd- 
prijs is ditmaal de heer J. VAN TUYN 
te Eindhoven. Deze hoofdprijs, een 
Amroh transistor intercom , Dialogue”, 
werd hem ter hand gesteld door zijn 
handelaar Radio Vogelzang te Eind- 
hoven. 


De overige 9 beste inzenders worden. 
verblijd met een exemplaar van de 
onlangs verschenen Muiderkring-uit- 
gave TV - Beeldfouten Vademecum à 
f 13.50; het zijn: 

REMI DESCHACHT - Heist (België). 
D. OLIJ - Westwoud. 


PAUL VAN DINGSTEE - Zürich 
(Zwitserland). 
H. OORT ~. Zwolle, 


HANS WAGEMANS - Eindhoven. 


KLAUS WEUSTHOFF - Oberhausen 
(Duitsland). 


JEAN PARADENG - Bree (België). 

H. v. d. VRANDE - Helmond. 

D. J. DE LEEUW - Nijverdal. 
(Vervolg op blz. 221) 


219 

























dagschool 


Opleiding voor: 


HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
MIDDELBAAR RADIO-TECHNICUS (MTS) 
RADIO-TECHNICUS (diploma NERG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NERG) 


Deze studierichtingen worden onderwezen in 
het schoolgebouw te Hilversum, waaraan ook 
een internaat is verbonden. 








avondschool 
Opleiding voor: 


RADIO-TECHNICUS (diploma NERG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NERG) 


Deze studterichtingen worden onderwezen in 
het schoolgebouw te Hilversum op dinsdag- en 
vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 
29bis, op maandag- en donderdagavond. 





schriftelijke praktische 
opleiding 


HOGER ELEKTRONICUS (dipl. HTS) 
RADIO-TECHNICUS (diploma NERG) 
RADIO-MONTEUR (diploma NERG) 


De theorie en de praktijk van deze schriftelijke 
leergangen zijn geheel aangepast aan het leer- 
plan van de dagschool. Enigszins gevorderde 
leerlingen kunnen zich praktisch bekwamen in 
onze ruime werkplaats met een keur van ge- 
reedschappen, terwijl de gevorderde leerlingen 
gebruik kunnen maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste apparatuur is voorzien. 


Een uitvoerig prospectus over deze opleidingen 
wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 





voor elektronica 
Dir. RENS EN RENS 


INTERNAAT 
EXTERNAAT 


BERGWEG 33 
TEL. 0 2950 - 
HILVERSUM 


47474 
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PUZZELCLUB DR. BLAN 
(Vervolg van blz, 219) 


En nu begin ik met spoed aan puzzel 
no. 8 


Ons oog viel op dit schema in een 
Frans blad. Uit de tekst begrepen wij 
spoedig dat het hier om een balans- 
versterkertje van 1 W ging maar aan 
het schema zelf was daarvan niet veel 
te zien, zo op het eerste gezicht. 





taar het goede schema; er behoeft 
niets te worden toegevoegd of wegge- 
laten. En vergeet niet het MK-teken- 
tje onder aan deze blz. uit te knippen 
en op de briefkaart te plakken en.... 
noem uw leverancier! Want u zou 
schrikken als u wist hoeveel inzenders 
dit laatste vergeten. En nu aan de slag, 
want onder de goede oplossingen wordt 
deze keer weer een bouwdoos verloot 
van de Amroh transistorversterker 
,Robijn” ter waarde van f 168,—. De 





Eigenlijk heeft het kop noch staart. En 
dit komt heus niet alleen door de 
Franse tekenwijze voor de transisto- 
ren. De gehele schema-opzet is een 
mooi voorbeeld van hoe-het-niet-moet. 
Kennelijk heeft de ontwerper van de 
versterker de opzet van dit schema 
aan zijn tekenkamer overgelaten. 

En nu heb ik twee vragen: Aan welk 
onderdeel kunnen we in één oogopslag 
zien dat we met een balansgeval heb- 
ben te maken en: Hoe moet zoiets nu 
worden getekend om direct en zonder 
de tekst te lezen de schakeling te kun- 
nen herkennen. Dus: noem dat onder- 
deel en teken zonder veel commen- 


3 speciale aanbiedingen bij 


De nieuwe 
communicatie-ontvanger 
TRIO 9R-59DE is er! 


Golfbereik van 550 kHz - 
30 MHz in 4 banden - In- 
gebouwde productdetector 
voor SSB en CW. - Schei- 
dingsscherpte £ 1,3 kHz tot 

dB, d.m.v. 2 mechanische 
resonatoren (mechanische 
filtersl). Gevoeligheid 1-2 
uV voor 10 dB SØR. 


Zeer grote bandspreiding, 6 en 12 volt. 


negen volgende winnaars krijgen een 
exemplaar van De Muiderkring uit- 
gave „De Katodestraaloscillograaf” van 





Ir. S. J. Hellings a f 10—. Alle inzen- 
dingen verwacht ik uiterlijk 21 maart 
as. in mijn bezit te hebben. 


DR. BLAN 


TUUT BRUIN 


ELDORADO VOOR DE RADIO-AMATEUR 





Signaalgever (Injector om de fouten uit uw HF of LF. 
apparaten te halen! Batterij gevoede multivibrator (Pen- 
houdermodel). - Eenvoudige bediening. 

Oude prijs f 26,-. 


Accugelijkrichter (Snellader). Krynen-automation 

Automatische laadstroom van 3 tot 10 A. Ingebouwde 
zoemer verraadt verkeerde aansluiting of kortsluiting! 
In stevig metalen kastje met meter en aansluitsnoeren. 


« NU slechts f 15,50 


Oude prijs £89- - Nieuwe prijsf 59,50 


etc. De bekende Philips bouwdoos V 30 M, 3 W monoversterker 


Prijs met metalen kast en 


in modern kastje. Ing.: 300 mV, vitgangsimp.: 3 of 5 Q. 


documentatie ...... f498- afm. 25,5 x 7,5 x 18,5 cm. Oude pr. f 114,-. Nwe pr. f 89,- 
EE ER EEE ennn ii 


PRINSEGRACHT 34 - TEL, 604993 
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Thans definitief leverbaar bij de erkende 
boek- en radio-onderdelenhandel: 


DE KATODESTRAALOSCILLOGRAAF [MEETINSTRUMENTEN: 
door Ir. S. J. HELLINGS en voor: zelfbouw: 


4 


Deze vitgave geeft een beknopt over- 
zicht van de werking van de KSO 
met de belangrijkste schakelingen. 
Aan de hand van talrijke oscillo- 
grammen worden toepassingsmoge- 
lijkheden gegeven voor versterker- en 
impulsschakelingen en voor ontvan- 
gers voor AM en FM. In het laatste 
deel volgt een aantal schakelingen 
geheel uitgewerkt voor zelfbouw. 


Bestelnr. 1076 Pris f 10,00 





TV 


BEELD GDTENUA OEMECUM TV BEELDFOUTEN VADEMECUM 


Deze uitgave, die in het Duits verscheen onder de titel 


,Fernseh-Bildfehier-Fibel” en in Duitsland een enorm succes 


werd, handelt over de ervaringen van een service-technicus, 


EI 
- 
La 
= 
> 
» 


verzameld in de vorm van beeldschermfoto's en blokschema's 


en bedoeld als steun bij de reparatie van TV ontvangers. 


Bestelnummer 1088 Prijs f 13,50 


-Rr 










MEETINSTRUMENTEN voor zelfbouw 
door A. J. DIRKSEN 





in deze vitgave worden beschreven 
twee buisyoltmeters, een RC-genera- 
tor, een oscilloscoop en een gestabi- 
liseerde voeding met hoog- en laag- 
spanningsgedeelte; dit alles met bui- 
zen en/of transistoren. Bouw, ijking 
en gebruik worden uitvoerig behan- 


deld. 
48 pag.'s - vele afb, 


Bestelnr. 1070 Pris f 5,95 





DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUM 


222 MAART 1987 


3 d 
sis 





Ke. 





Nieuwe 
elektronische produkten 


Bijzondere aandacht vraagt een batte- 
rijgevoede KSO van Siemens, type 
Oscillarzet 05T, welke door zijn ro- 
buuste afwerking, geringe gewicht, 
kleine afmetingen en het onafhanke- 
lijk zijn van het lichtnet zich bijzon- 
der goed eigent voor de servicemon- 
teur, die er voor zijn reparaties dage- 
lijks op uit moet. Daarnaast kan dit 
instrument natuurlijk volledig worden 
uitgebuit door onderhoudstechnici op 
grote bedrijven, waar het niet altijd 
mogelijk is bepaalde apparaten naar 
de reparatie-afdeling te brengen. 





De bandbreedte van de geijkte Y-ver- 
sterker bedraagt 0 ...5 MHz bij een 
afbuiggevoeligheid van 100 mV/cm en 
een ingangsweerstand van 100 ka. 
De ingebouwde batterij kan via het 
lichtnet worden herladen, waarna de 
scoop gedurende ca. acht uur achter 
elkaar in gebruik kan worden geno- 
men. 


Twee nieuwe BSR platenspelers, de 
GU7 en TUl2, werden aangekondigd 
door Hapé, die ons de brochures van 
deze laaggeprijsde, doch kwalitatief 
goede produkten deed toekomen. Eerst 
genoemde heeft een modern aanzien 
en is in velerlei uitvoeringen lever- 
baar, o.a. met of zonder teakhouten 
voet, mono of stereo element, dia- 
mantnaald, enz; eenvoudig, robuust 
en zeer goedkoop. 

Het bijzondere van deze teenager pla- 
tenspeler is o.a. gelegen in de zelf te 
monteren voet. Deze is van blank hout 
en kan naar believen worden gelakt, 
beschilderd of met fineer of plakplas- 
tic worden beplakt, waardoor de tie- 
ner het apparaat geheel aan zijn eigen 
smaak kan aanpassen. De prijs van het 
geheel is dan slechts f39,—, wat op- 
merkelijk laag mag worden genoemd, 
Verder is aantrekkelijk dat men slechts 
voor f2,— extra een diamanten naald 
kan aanschaffen . 
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Hapé Mondo bandrecorder 


Nieuw = Hapé Mondo draagbare lichtnet -batterij recorder. 


Ingebouwde adaptor voor lichtnet. Snelheden 4,75 en 
9,5 em. 2 sporen. 13 cm spoelen. Druktoetsbediening. 
Dynamische mikrofoon met afstandsbediening. F. 235,-. 


Vraag de uitvoerige fotocirculaire 3018 bij 
NV Hapé, Nwe Herengracht 11, A'dam-C.Tel.63957. 


HOGERE TECHNISCHE SCHOOL 
VOOR ELEKTRONICA 
Amsterdam - Stadhouderskade 55 
Telefoon (020) 79 52 79 


Ter vervulling van een komen- 
de vacature van 15 tot 20 we- 
kelijkse lessen gevraagd: 


een ACADEMICUS 


met belangstelling voor het 
elektronica-onderwijs. 


Men wordt verzocht zich te richten tot 
de heer P. v. Rooijen directeur der school 


BESTEL NU!! 
INGEBONDEN JAARGANG 1966 


RADIO: 


f 15,— 


Inbindband 1966 met volledige 
inhoudsopgave f 1,50 


Nog voorradig ingebonden jaar- 
gangen RB 1959 - 1960 en 1961 
f NI ,— per stuk 


Losse inbindbanden van vorige jaar 
gangen (voor zover voorradig) f 1,50. 


Losse inhoudsopgaven gratis. 


DE MUIDERKRING NV. 


Bussum Giro 83214 
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Technische Hogeschool Delft 





Bij het NATUURKUNDIG LABORATORIUM van de onderafdeling 
der GEODESIE kan worden geplaatst een 


ELEKTRONIGA-MONTEUR 


die zal worden belast met het monteren van nieuw ontwikkelde 
elektronische schakelingen, het verrichten van reparaties en een- 
voudig ontwerp-technische werkzaamheden, onder meer t.b.v. me- 
tingen aan het aardsatellietenproject. 


Vereist: diploma LTS- en radiomonteur NERG of een gelijkwaardig 
diploma. 

Aanstelling en salariëring zal afhankelijk van opleiding, leeftijd en 
ervaring geschieden in het technicus-rangenstelsel (max. f723,- 
bruto per maand). 


A.O.W.-premie is voor rekening van de Technische Hogeschool. 
Directe opneming in het pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de Afdeling Personeelszaken, 
Julianalaan 134 te Delft, onder vermelding van nr. B 6702/77548 in de rechterbovenhoek 
van de sollicitatiebrief. 








RIJKSUNIVERSITEIT UTRECHT 


HET FYSISCH LABORATORIUM VAN DE RIJKSUNIVERSITEIT te UTRECHT zoekt 
voor de werkgroep ELEKTRONISCHE DIENST een 


MONTEUR ELEKTRONICA 


Zijn taak zal zijn het samenstellen van apparatuur die voor het wetenschappelijk 
onderzoekwerk in de andere werkgroepen van het Laboratorium ontwikkeld wordt. 


Het bezit van het diploma radiomonteur N.E.R.G. (of van gelijkwaardige opleiding) 
strekt tot aanbeveling. 


Sollicitatiebrieven en verzoeken om inlichtingen te richten tot de personeelsfunc- 
tionaris van het Fysisch Laboratrium, Bijlhouwerstraat nr. 6 te Utrecht. 
Telefoon 030 -2 53 57. 











Het speciale adres in Amsterdam voor 


Radio G r 6 en ev el al vw radio- en televisie-onderdelen, 


CEINTUURBAAN 127-129 - A'DAM ook voor aankoop van radio's, TV 
Telefoon 020 - 71 30 47 en. bandrecorders enz. 











in verband met uitbreiding van de redactie-staf zoekt 
de hoofdredacteur van RADIO BULLETIN 


REDAKTIE 
ASSISTENTEN 


Zij, die over een vlotte pen beschikken, geïnteresseerd 
zijn bij alles wat met elektronica te maken heeft en in 
het bezit zijn van diploma’s op dit gebied (NERG of 


PBNA) worden verzocht zich 


verbinding te stellen. 


schriftelijk met ons in 


Jonge, enthoustaste elektronici kunnen wij een goede toe- 


komst garanderen. 


Sollicitaties te richten aan de Directeur van de uitgeverij De Muiderkring N.V. - Bussum. 





Een goede toekomst .... 


is er ook voor u in de elektro-, radio-elektronica- 
en televisietechniek. Maar hiervoor moet u een 
erkend vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als 
u zelfstandig een bedrijf wilt leiden; het bedrijfs- 
leven vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 


Door onze opleidingen 
kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u 
nodig hebt. De opleiding is geheel schriftelijk en 
direct op het examen gericht. 
Ongeregelde vrije tijd is geen bezwaar door onze 


speciale opleidingsmethode 
waarbij v direct de complete leerstof ontvangt, 
zodat u zelf uw studietempo kunt bepalen. U werkt 
met de grootst mogelijke zekerheid van slagen 
door onze examenwaarborg. 

Vraagt inlichtingen pi 
U ontvangt dan kosteloos onze Gids voor Zelfstu- 
die, Elektro, Radio-elektronica en televisie met 
overzichten van de exameneisen, de leerstof, 

proefpagina's uit de lessen en 
vele andere waardevolle ge- 
gevens, Indien u persoonlijke 
vragen hebt, staan in geheel 
Nederland onze adviseurs tot 
uw dienst. 


L 






Welk diploma 
wilt U behalen? 


Transistortechniek 
Elektrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Elektrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant VEV- A en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomonteur VEV 
Elektronicamonteur NERG 
Radiotechnicus 
Elektronicatechnicus 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Scheepsradiotelefonist 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 


Centrum voor vestigingsopleidingen 


In scripto sapientia Tuinlaan 157 - 
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Schiedam >œ 


Telefoon (010) 2697 12 
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neem ik de vrijheid mij tot 
Ati Eenden met onderstaand verzoek. 
Enige tijd geleden heb ik in een zaak 
te Antwerpen een VHF tuner, die toen 
tegen een lage prijs verkrijgbaar was, 


aangeschaft. Nu zit ik echter met een 
ceni: daar mijn TV geen al te 
modərn type meer is, is het moeilijk 
zon tuner in te bouwen, omdat die 
ontvanger daarvoor niet is ingericht. 
Daarom heb ik het idee opgevat deze 
tuner, om te vormen tot een conver- 
ter, daar het praktisch geen proble- 
men gaat meebrengen om hem op mijn 
TV aan te sluiten. 

Onlangs heb ik in een tijdschrift ge- 
lezen dat dat eenvoudig is te verwe- 
zenlijken door het middelfrequent 
spoeltje een lager windingtal te geven, 
dat was in dat geval 11 wdg. i.p.v. 18, 
nu op mijn tuner (die met de buizen 
PC 86 en PC 88 is uitgerust en de be- 
schreven tuner met transistoren was) 
is het windingaantal 13. Heb ik nu 
eenvoudig dit aantal te verminderen 
of moet ik nog andere veranderingen 
aanbrengen? 


Rumst (B.) WILLY VERTOMMEN 


ANTWOORD: 


Het verminderen van het aantal win- 
dingen is geen probleem. Veel meer 
problemen rijzen echter, omdat de ge- 
lijkloop van de signaalkringen en de 
oscillatorkring niet meer zullen klop- 
pen. Afgezien daarvan gaat het erg 
moeilijk om de volgende reden: 


Bij een afstemmer (tuner) wordt de 
oscillator frequentie steevast boven 
de zender frequentie gekozen. Dit 
moet, omdat door frequentie transfor- 
matie de beeld- en geluidssignalen 
niet alleen naar de m.f. worden ver- 
schoven, maar omdat de beeld- en ge- 
luidsfrequenties van plaats verwisse- 
len. 


Het is nu eenmaal een norm, dat in 
de mf. trap van TV ontvangers het 
beeld op 389 MHz en het geluid 5,5 
MHz daaronder op 345 MHz ligt, 
terwijl bij alle TV zenders de geluids- 
draaggolf 5,5 MHz boven de beeld- 
draaggolf ligt. 
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Passen we nu een converter toe, waar- 
bij dus nogmaals frequentie transfor- 
matie optreedt, dan moeten we er 
voor zorgen dat de oscillator frequen- 
tie onder de zenderfrequenties ligt, 
zodat de frequentie wisseling van ge- 
luid en beeld niet plaats vindt. 


Behalve de uitgangskring, welke van 
ca. 38 MHz naar b.v. kan 2 — 48,5 MHz 
moet worden verschoven, dient de 
oscillator 38 MHz + 48,5 MHz omlaag 
te worden verschoven, waardoor t.a.v. 
de gelijkloop nogal veel zal moeten 
worden uitgedokterd, hetgeen zonder 
meetinstrumenten erg problematisch 
is. U kunt dus het beste uw afstemmer 
een afstemmer laten en toch op de 
m.f. versterker ingaan via een om- 
schakelaartje. 


VRAAG: 


Ik ben in het bezit van een platenspe- 
ler Triotrack 605 Prof. Kunt u daar- 
voor de juiste aanpassing opgeven, toe 
te passen in de , Ultimo”? 


Eindhoven TH. VAN LEEUWEN 


ANTWOORD: 


U vermeldt niet, welk element in de 
Triotrack speler wordt toegepast; 
uiteraard is het element hier maatge- 
vend. Voor de meeste elementen is 
een afsluitweerstand van 68 kil opti- 
maal, zodat de weerstand R; 68 kQ kan 
worden gekozen, waardoor de ver- 
sterking nog iets toeneemt. Deze af- 
sluitweerstand wordt zodanig geko- 
zen, dat de afstemkring, bestaande uit 
de zelfinductie van de opnemer, de 
eigencapaciteit van de wikkeling en 
de eigenweerstand juist aperiodisch 
zijn gedempt, zodat er een vlakke 
weergave in het hoge gebied moge- 
lijk is; bij hoge waarden zou er een 
oploop in het hoge deel optreden, bij 
een lage waarde zou, in combinatie 
met de zelfinductie, een afvallen op- 
treden. Als regel verschaft de fabri- 
kant zelf de optimale waarde. 


IR. S. J. HELLINGS 
VRAAG: 


In Radio Bulletin maart '66 staat op 
blz. 240 een schema van een 2e net 


ni. 
MAART 1967 








converter met de buizen PC86 en 
PC88. Bij dit schema staan twee pun- 
ten aangegeven met +. Welke span- 
ning moet hierop komen? Wat is die 
„Lecher leiding” en is deze te koop 
(erg duur?). Wat is de waarde van de 
drie trimmers? De met ,sm” aangege- 
ven spoelen, zijn dit doodgewone 
smoorspoelen? Ten laatste: hoe hoog 
is de gloeispanning? 


Rotterdam J. QUIST 


ANTWOORD: 


le Uit uw vragen blijkt dat u nog niet 
zover in Elektronica is gevorderd dat 
u zich kunt wagen aan het maken van 
de converter (o.a. met HF bandfilter 
in Lecher-uitvoering!) uit RB maart 
'66. Dit zou tot een enorme teleurstel- 
ling leiden. 


2e U kunt beter het convertertje uit 
RB febr. "66 bouwen. De smoorspoelen 
bestaan uit een tien-tal windingen ge- 
isoleerd (emaille) draad van 0,3 mm 
gewikkeld op een pen van 4 mm dik. 
3e Een Leicherleiding is in het alge- 
meen een afgestemde golfleiding. Voor 
UHF dus prettig kort (zie RB febr.). 
4e De trimmers zijn Philips schroef- 
trimmers van ca. 10 pF die thans voor 
UHF worden gebruikt. 


5e Buizen uit de P-serie zijn bedoeld 
om in serie te worden geschakeld, 
waarbij de gloeistroom 300 mA be- 
draagt. De spanningen, waarop P-bui- 
zen werken, lopen sterk uiteen (voor 
de PC86 - 88 = 3,8 volt) dit in tegen- 
stelling tot b.v. E-buizen, welke op 
6,3 volt werken en verschillende gloei- 
stromen hebben. C. SCHONG 





DE N.E.R.G. DIPLOMA'S 


E NERG diploma's Radiotechnicus en 

Radlomonteur hebben in de afgelopen 
tijd een veel ruimere betekenis gekre- 
gen dan de benamingen letterlijk aan- 
duiden, Het bestuur van het Nederlands 
Elektronica- en Radio Genootschap heeft 
daarom besloten tot naamwijziging en 
wel in Elektronicatechnicus en Elektro- 
nicamonteur. De nieuwe benamingen ko- 
men voor het eerst voor op de diploma's, 
uitgereikt na het met gunstig gevolg af- 
gelegde najaarsexarnen van 1966. De an- 
dere diploma’s blijven geldig en zijn ge- 
ijkwaardig aan die, waarop de nieuwe 
benaming voorkomt, 
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Nieuwe elektronische 
produkten 


Van Cerberus verscheen een nieuwe 
schakeldiode op de markt onder de 
aanduiding G42. Deze miniatuur dio- 
de, waarin een stabiele oxyde katode 
wordt toegepast, heeft een lengte van 
ca. 30 mm, is 9 mm dik en kan in de 
bedrading worden opgenomen. De ont- 
steekspanning bedraagt 155 volt en de 
verschil ontsteek-brandspanning rond 
100 volt, hetgeen voldoende is om een 
krachtig relais te sturen. 





Door de Agfa worden fantastische op- 
bergcassettes voor magnetofoonban- 
den gefabriceerd, welke uitmunten in 
stevigheid, vormvastheid, breuk en 
krasbestendigheid, glans en kleur. De 
kunststof cassettes verdragen zonder 
bescherming dat men er op trapt, zelfs 
met naaldhakken, of dat er een ge- 
wicht van ca. 250 kg op wordt ge- 
plaatst. Het plastic, dat onder de naam 
Novodur wordt gefabriceerd, is bo- 
vendien antistatisch, welke eigenschap 
stofvrije opberging van onze magneto- 
foonbanden waarborgt. 





Van Swaay elektrotechniek maakte 
melding van een vier nieuwe span- 
ningsstabilisatoren, welke van 't Zwit- 
serse fabrikaat Kurt Witmer door de- 
ze firma worden geimporteerd. Op het 
programma staan verschillende typen, 
welke uiteenlopende spanningen en 
stromen kunnen afgeven. De uitvoe- 
ring van de apparaten is in kast of 
19” rek, van enkele typen „half Rack”, 
waarvan er twee naast elkaar een 19” 
rek vormen. 
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Boekbespreking 


Thyristor-Handbuch 

door Dr. A. Hoffmann en K. Stocker. 
Uitgave: Siemens-Schuckertwerke, 

422 pag's - 283 fig. 

Dit boek is samengesteld om de ontwerper 
vertrouwd te maken met de eigenschappen, 
grenswaarden en karakteristieken van thy- 
ristoren. Het is geen studieboek maar meer 
een handboek, dat in het bijzonder voor de 
ontwerper van belang kan zijn. 


Allgemeine Elektrotechnik und Elektronik 
door Prof. Dr. Wilhelm Hasel. 

464 blz. - 412 fig. - 28 tab. - 226 voorbeelden. 
Uitg. Franzis Verlag (De Muiderkring N.V.). 
In plastic band f 25,55 

Een bijzonder duidelijk geschreven leerboek, 
waarin de principes van de elektrotechniek 
en de elektronica met behulp van veel 
voorbeelden worden uiteengezet, Het boek is 
ook als handboek te gebruiken dank zij de 
zeer uitgebreide index, 


Antennenpraxis 

door Herbert G. Mende, 

12e druk, 196 blz. met 121 fig. en 22 tab. 
Uitg. Francis Verlag (De Muiderkring N.V.) 
In plastic band f 10,70. 


Dit boek is een combinatie van drie be- 
kende boekjes uit de Radio Praktiker Bü- 
cherij. Het is, zoals uit de titel blijkt, sterk 
op de praktijk gericht, en het bevat dat- 
gene, wat voor het ontwerp, de bouw en 
het onderhoud van antennes is vereist. 


Dioden-, Röhren- und Transistorvoltmeter 
door O. Limann, 6e druk, 176 blz., 160 fig. 
DR Franzis Verlag (De Muiderkring N.V). 


Dit boekje is bijzonder geschikt voor hen, 
die zich op de hoogte willen stellen van 
het meten met diodevoltmeters, buisvoltme- 
ters, millivoltmeters e.d. Voor hen die één 
van deze meetinstrumenten willen bouwen, 
zijn meerdere schema's opgenomen. 


Halbleiter - Lexikon (Fachausdricke). 
342 blz. _ 350 fig. Uitg. Franzis Verlag (De 
Muiderkring N.V.) f 20,40. 

Een bijzonder belangrijk handboek, waarin 
in alfabetische volgorde de in de halfgelei= 
der techniek voorkomende uitdrukkingen 
zijn gerangschikt en toegelicht. Bovendien 
is van elke uitdrukking de Engelse vermeld. 
Daardoor is dit boek ook te gebruiken bij 
het bestuderen van in het Engels gestelde 
artikelen. Het boek is samengesteld door 
technici van Telefunken. 


Meetinstrumenten deel I 

door R. W. van Hoek en P. Rook, 

Uitgave Wolters. 

Dit boek is samengesteld voor het Middel- 
baar Technisch Onderwijs (c.q. UTO). In 
dit deel I worden de meetschakelingen en 
meetinstrumenten besproken welke in de 
elektrotechniek voorkomen. Vermelding ver- 
dienen de bijzonder duidelijke en deels zeer 
fraaie tekeningen en foto's, 


Basic TV Courses 
van George Kravitz. 
Uitg. Gernsback Library. 220 pagina's. 
Dit is een typisch opleidingsboek in Ameri- 
kaanse vlotte trant om iemand in korte tijd 
volledig op de hoogte te brengen van de 
principes waarop televisie berust, Kemach- 
tige, korte uitspraken, goede illustraties en 
praktisch schakelingen, die ons heel be- 
kend voorkomen, al ontbreken de automa- 
tieken, die blijkbaar typisch Europees zijn. 
Een interessant en volledig boek. 

R. BLAN 





„Radio Marco” 


GEHEEL NIEUW! 


NASSAULAAN 10 - GIRO 400183 
Tel. 1 14 33 - AMRO-BANK Haarlem 


Haarlem 


De beroemde TRIO-COMMUNICATIE-ONTVANGER 9R59 


innerlijk en uiterlijk geheel gemoderniseerd. O.a. een produkt-detector voor 
S.S.B. Een juweel en de hartewens van elke kortegolf-liefhebber. 9R59DE .... f 495,00 


SIGNAAL-INJECTOR, onontbeerlijk voor snel fout-onderzoek compleet ........ f 14,95 
AKOESTISCHE BOXEN 6 watt ................ f49- . 10 watt....... et e f 59,00 
STEREO-VERSTERKERS 2 x 4 watt ........ oo A esse .... f 88,00 
VERHUIS-TRANSFORMATOREN v. inbouw 100 en 200 watt f 5,95 en f 6,95. In kast 

1000 watt … … . £35,-; 1500 watt ...... f45,-; 2000 watt … … (niet franco) f 55,00 
LUIDSPREKER-DOEK Goud-grijs en créme-bruin …….… … …… ……… oueon per m? f 12,50 


UNIVERSEEL-MEET-INSTRUMENTEN en inbouwmeters. Alle van bekende fabrika- 


ten met garantie en service. ..... Elf 


BUIS-VOLTMETER merk Hansen 


eessen. Prijzen van f8,50 — f 165,00 
Frap" eerueo.. Compleet f 165,00 


GELIJKRICHT-CELLEN voor acculaders enz. brugschakeling 1/4 A f 1,85; 1 A f 3,50 


V/r A f4,75; 2 A f525; 3 A f 695; 


4 A f875; 5 A f9,75; 25 A f 45,00 


CELPLATEN 15 V - 15 A .f295; 20 V - 10 A .. f495; 15 V - 1/2 A …f 1,95 


AFTAKSCHAKELAARS 15 standen 25 A 


# 


L MSR PR) … f 15,00 


VOOR DE HOBBY-MAN nog enkele zelfstartende motoren 220 V~ + 1/4 pk en 
+2800 toeren. Mooi voor slijpsteen e.d. f 22,50. - Per 3 stuks ........ per stuk f 17,50 


Postorder verzending door geheel Nederland. Boven f100,- franco (tenzij anders 
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vermeld), uitsluitend rembours of na ontvangst bank of giro-overmaking. 








2 X 10 watt stereo transistorversterker „ROBIJN-STEREO” 


Compl. 
kristal PU, dyn. PU, radio, micr. en 
magnetofoon - Freq. karakt. recht 
20....20.000 Hz (£ 3 dB) - Ver- | 
vorming bij 10 watt en 1000 Hz 
< 0,7% - Gekoppelde klankrege- Ka 
laars - Klasse B eindtrap - Uitg. f 
imp. 4....16 Q - Bouwdoos f 298,- 

- Kast f 39,50 - Bouwmap 1-3 f 2,50 


gemonteerde gedrukte bedrading - Afm. kast 32 x 26 x 10,5 cm - Ingangen v. 





BOUWDOOS 10 WATT TRANSISTOR VERSTERKER „ROB IJN” 


e 





Prijs bouwdoos inclusief kast f 168,- 


AAT 
NIEUW....! 


RADIO 


E 





MK Verzamelbanden ~“ 





DE MUIDERKRING N.V. . 


MAART 1967 


Frequentiekarakteristiek: 20 Hz....20 kHz. 

Luidspreker impedantie van 4....15 Q. 

Klankregeling: laag (bij 100 Hz] +10 tot —14 
dB; hoog {bij 10 kHz) +15 dB tot —14 dB. 

Ruis- en bromniveau bij open volumerege- 
laar -67 dB. 

Afmetingen kast 30 x 20 x 9 cm. 

Bouwmap T-2 f 2-. 


DE SPECIAALZAAK VOOR ONDERDELEN 


EN GRAMMOFOONPLATEN 
Jansbuitensingel 2 - Telefoon 32446 


ARNHEM 





In deze stevige, in linnen 
uitgevoerde banden, kan 
op eenvoudige wijze d.m. 
een klemnaalden-sys- 
teem een complete jaar- 
gang van Hobby of Radio 
- Bulletin in boekvorm wor- 
den bevestigd. 


` Etiketten, welke dienen om 
de in de band opgenòmen 

jaargang te vermelden, 

worden bijgeleverd. 


Een sieraad voor uw 
boekenkast! 


RB-Bestelnr. 1095 - f 5,90 
HB-Bestelnr. 1096 - f 5,90 


BUSSUM = GIRO 83214 
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VAN DAM elektronica 


SNELLEMANSTRAAT 11 — ROTTERDAM — Tel. 010 - 2408 12, na 18 uur 15 47 86 
(bij het Zwaanshals) -- Bereikbaar met tramlijn 10, 11 14, 15, en 22. 


Postorders uitsluitend onder rembours. - Vrachtkosten en risico voor rekening koper. 





TRANSISTOREN: AF bg OC er EAS f 090 
zie onze vorige advertentie in dit blad, Ez = ac 71 seven ee aw MENN 
Nieuwe en: 3 = 12 -J Lj- 
NEDE ALAN YOC TAR n eg y 1 
9N1613 NPN 50 V - 3 W - Ft. 20 MHz paar 20C74 origineel E EEE OO 
EON fE AA …f 520 AFIIl oee trene kranen { 0,90 
MJE 370 PNP 30 V - 20 W .......... f 12,50 AF 118 Ft. 115 MHz - 315 mW ...... J 4— 
MJE 371 PNP 40 V - 20 W .......... {17,50 AF139 UHF … ae eers: J 4,90 
MJE 520 NPN 30 V 20 W .......... f 9,90 AC121, AC125, ACISI, AC152 08 S 1,80 
MJE 521 PNP 40 V = 20 W .......... f15,— SFT352 LF 200 mW Hfe 60 - 75 TIF { 0,80 
TIP 24 gepaard … ........ MA te N f 15,80 SFT353 wit Hfe 100-150 .... 10% f 1,10 
2N3866 NPN overlay Pe 5 W - Ft SFT353 violet Hfe 75-100 J 1,10 
800 MHz; Vce 28 yo output paar ACI27/AC152 500 mW-NPN/PNP f 44—- 
bij 144 MHz mini OO J 25,60 KORTE DRAADEINDEN: 
BF 117 Vee 140 sA OLA = 4 6,50 ACH5L 153. 162, OC613, AF117, 125, 126, 
BFY 41 Vce 60 y TOSA b. 3 W ‘spec. ? 127, 135, 136, 138, 139, 190, 200, 201, 202 
1 voor uitsturing Nixtebuizen .. f 6— gac152 per paar ............ Pon hee” 5 12 
Nixie telbuis ZM1020 met voet .... J24—  2AC 153 per paar oo van f 1,80 
FET's: N-Channel: 2N3707 silicium ruisarm orere f 2— 
MEL NE Å re ne Å B ASSORTIMENT A: 
2N3819 Ft. 100 MHz STE Eg lig f 7 10 HF transistoren (OC 44) 
eden Enk ee , 10 LF transistoren (OC 70) 
SILICIUM DIODEN: 10 LF eindtransistoren (OC 72) 
55 TT REE f 2,20 10 dioden (1N60) ……… ee reeee nee ren f a— 
BY 100 prees f 3z; ASSORTIMENT B: 
EE A AAE $ 720 5 x AF142 = OCITI = AF114 (100 MHz) 
KU 100-1000. LINN 4 250 5X AEIM4 = OCITO = AFII6 (20 MHz 
nese VEETA LINN ME OG LE 
5 x AC139 = OC74 LF 
SILICIUM DIODEN: 10 dioden universeel ................ J 20,— 
ze ren W W a W a n eeens gn mand n rbk you 7 pe ASSORTIMENT C: 
B30 C2200 esen rur var rv nr ee ra vr veve na j 7 50 2 x GFT3108/20 == AD136 
B500 C400 pe ee en f 13.00 2 xX GP2/15 = TF78/15 
BAVIT S n ee non nn 7 110 2 x GP11 = OC30 = ADI48 
BA 102 cap. JJ Ge a Mn f 3.50 2 x GP26 = AD143 = 2N301A 
BAN Ene en f 3 2 x GP34 = AD150 = AD153 $ 14,— 
~ EN wan v ttenssenseese.ense e s 
GERMANIUM DIODEN Geïntegreerde schakelingen flat package: 
EST SO a te fow Ker | 1.50 
ANV IA AN n green A eene oo f 095 718 dual 3-input gate .…….… 1 1, 
SFD 107 = AA 130 LINN ee våte ne Laan 
2 diser t kennen ban n quad 2-input gate .............e+» , 
<A gd oe et ad ude Buster: oo f 10,20 
FOTO DIODEN: 789 hex inverter “. +......-....0008 f 8,10 
EAN Ga OEE f 355 790 dual JK-Flip Flop .....e. erer none» J 15y— 
TESE på ge f 3,40 792 triple 3-input gate .........e-cevs» f 9— 
THRYRISTOREN: idem DTL 
TIC 315400 AASS TANN {15,50 830 dual 4-input gate ..........eer++. f 12,— 
MCR 2304-6 400 V - 8 A .............. f21— 831-clocked Flip Flop ....eeeeorrene fy 22,50 
MCR 2305-6 idem met schroefbevest. f 22,50 SA dual Buffer — svenn: AE 
GERMANIUM TRANSISTOREN: 845 clocked Flip Flop 000... 42250 
= OCH nnn f 125 846 quad 2-input gate ...............: f 12:50 





COMPELEC VERSTERKERBLOK 


uitgangsvermogen 10 watt, recht binnen 1 dB van 
30 Hz tot 20 kHz ingangsimpedantie 28 Kohm 


uitgangsimpedantie 5-7 ohm -..-...sovvrnerr f 55— 
(Mits gestabiliseerd of uit accu 24 volt gevoed.) 
Gestabiliseerde voeding hiervoor ............eeooun f 46/— 


Uitgangselco 2000 pF - 40 volt 


Op aanvraag: 
onderdelen pakket voorversterker met klankregeling 
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ONZE ONDERDELEN PAKKETTEN 
VOOR KWALITEITSVERSTERKERS: 


met bouwbeschrijving, schema, alle benodigde 

weerstanden, condensatoren, 

print en halfgeleiders, potentiometers: 

Germanium: Mono-versterker 10 watt .... / 62 
idem stereo art 6 ep e heter 1 135,— 


gestabiliseerde voeding voor 
stereo 24 volt dè: A EE J 46— 


idem voor mono … 





Anns Si ie Sant n - 


Silicium : Mono-versterker 25 watt sinus vermogen (32 watt piek) ingangsgevoe- 
ligheid 300 mV, Ing. imp. 100 Kohm. Uitg. imp. 5 ohm, (uitg, verm. 
bij 8 ohm = + 20 watt). Frequentie karakteristiek recht binnen 1 dB 


van 20 Hz tot 150 kHz. Vervorming kleiner dan 0,2. 


Bij de foto’s: Meetopstelling LF generator type 
GBT 515 uitg. - bloksignaal 0,5 volt - Oscillo- 
graaf EICO type 460. - Uitgangsbelasting weer- 
stand 8 ohm. 


Prijs incl. toonregeling etc. .... J 150,— 
ideme stereo... NN J 310,— 
gest. voed, hierv. 40 V - 2 A .... J Tim 





Uitg. signaal sil. verst. 
20 watt - 150.000 Hz 


Uitg. signaal sil. verst. 
20 watt 15.000 Hz 


Uitg. signaal sil. verst. 


20 watt - 1500 Hz 





GORLER FM BOUWSTENEN: idem met MG en LG spoel .......... J 225 
Afstemmer (tuner 2-voudige ind, afst #31. Ferrietkralen vanaf .. ............. s 0,05 
idem met 4-voudige cap. afstemming fS69,— elco 3 x 100 pF ~ 385 V ............ f 2,30 
idem met 4-voudige afstemming met idem 200 + 50 + 50 pF ..........u.e. f 2,30 

Field Effect Transistoren =...... / 98,50 idem 200 + 50 + 25 uF …............ f 2,30 


ruisgetal kleiner dan 2,5 KTo) DRAADGEWONDEN WEERSTANDEN: 


Sytraps MAR versterken voor Mono .... A NE PTE LE) 0.50 
em zonder transistoren ............ p o = 10 watt +++ sas eu , 
4 traps MF versterker voor Da 1000 Via 200 pwe ko A a 
stereo-ontvangst (gewobbeld) .. f60=— 4290 ohm - 4 watt 10000 er ANN f 0,40 
stereo-decoder met silicium trans. .. f 90,— ONE F 0.80 
losse MF spoel .......... vrerevcroete. ss orm JR ra NEF ct A $ 350 
idem discriminator spoel … I 675 005 So Watten hen Te Je 
CA 3012 geïntegreerde versterker recht 15 + 180 + 100 ohm = 4 watt ...... f 0,90 
van 20 kHz - 20 MHz, verst. 15 db /20— 2200 + 1960 + 160 + 56 ohm 5a7 W / 1,75 
Barnes socket voor CA 3012 = 10 pens 12 + 5 + 20 + 148 ohm - 5 watt .... f ps, 
m. vergulde verende contacten #1125 140 + 630 + 150 ohm … Papio 
idem 6 pens (bijv, voor MD 7011) .... f 9,15 keramische noval voet ....... vre £ 0, 
noval printvoet .......e..««vuereuccoeuoc / 0,20 
DRUKTOETSSCHAKELAARS: rechtstandig 
2 enn miniatuur (3 MHz per toets) / San Kanaalkiezer combi druktoets 420 
JO TG pt ng eeesuy ear J MIZE annen vaar. eneen. ee 
Hide ea e oao Oo SE m Oo ron | - sa Doorlopende kanaalkiezer VHF-UHF 
5 foster na anuyanueennyses«s«an TERCET) 1 2.50 met transistoren te AR en $ 60,— 
6 todtser wot no a vn veve even eren tasossa $ TV-prints met schema 
veranernneennane venennreansenmann METZ MF-beeld en geluid, video aa 
Luidspreker DNH 40 - 18.000 Hz . 10 W # 22,50 sync, en geluidse Pannan nan vwa Va 
idem Philips AD3701M ..... te... {28,50 — Tonfunk compl. chassis echter zonder YO 
Ferrietstaaf zonder spoel 7 x 180 mm f 1,50 lijnuitgang …….…….…. ververs DIRAN 17 
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„t ELECTRONICA HUIS” 


2e Hugo de Grootstraat 11 - 


Telef. 020 - 12.27.83 - 


AMSTERDAM-W. 


DE MEEST GESORTEERDE ANTENNEZAAK VAN NEDERLAND 
Te bereiken met tramlijnen 3, 10, 14, 21 





SONIM antennes, betere kwaliteit en toch voor lage prijzen. De fabriek geeft 5 JAAR GA- 
RANTIE en ze worden door ons goed verpakt verzonden. 


SONIM 2 elem. Lopik 


hot LE ed J 12,95 
SONIM 3 elem. Lopik 

kanaalia err {14,95 
SONIM 3 elem. Lopik 

kan. 4 geëloxeerd, 

zware aansluitdoos .. f 17,50 


SONIM 3 elem. Lopik 
kan, 4 geëloxeerd, ver- 


sterkt, extra zware 
aansluitdoos, stormbe- 
stendig Si... f 22,50 


SONIM 13 elem. UHF 
breedband kan. 21-60 / 15,50 


SONIM 15 elem. 
breedband kan. 
SONIM 15 elem. 
smalband kan. 


SONIM 3 el. 
Belgié en 


UHF 
21-60 / 17,50 


UHF 

21-37 f/ 17,50 

kan, 2 voor 

Oldenburg / 32,50 

SONIM 4 el. kan. 2 voor 
België en Oldenburg f 37,50 


SONIM FM dipool 87- 
108 MHz m. mastklem f 6,50 


Super raster ant. zeer 
sterke uitv. met geh. 
duraluminium raster, 
gegar. corrosie vrij .. J 29,50 


ELTRONIK (Robert Bosch) 
15 el. UHF kan. 21-37 f 22,50 
Raster 4 dipolen breedband 
kan 21-60; verst.15 dB / 22,50 


ANTENNE MATERIALEN 


Lintkabel, vertind, 240 Q 
per meter af 


Schuimkabel, rene FÅ 


f 0,15 


le kwal. 2400 p.m. f 0,45 
Tuidraad, staal m. pan 

per meter j 0,20 
Coax kabel 60 of 75 a, 

per meter .... . J 0,60 
Afspanners voor lint of 

andere kabels, mast, 

hout of muur per stuk f 0,50 
Be VOUS. „4... s l- 
3-voudig .—........ . A 1,50 


Tui kransen 3- fvoudig. TAS 


ORMATU 


Professionele UHF -con- 
vertor met transisto- 
ren in modern ultge- 
voerd plastic" kastje, 
geschikt voor IEDER 
TV-APPARAAT. Met 
If jaar fabrieksgaran- 


tie, super-gevoelig S 98,— 


Bij aankoop van deze 
convertor een antenne 
van f22,50 gratis. 

Op deze aanbieding géén 
handelskorting. 


Dynamische microfoon 
tafelmodel met stan- 
daard. 


Norm. prijs / 35—, bij ons 
f 15,75 


LEVERINGSVOORWAARDEN 
Postorders beneden f 5,— kun- 





SONIM FM 2 elem. Tui kransen 4-voudig / 1,25 ; rd. 
87-108 MHz .......... 114,95 ruidraadspanners ego nen niet worden uitgevoe 
so Zen A ti a Ee REE , Alle zendingen ALLEEN on- 
NIM elem. erlengmasten cm ruit- 
87-108 MHz ..... / 19,50 met beugels, compleet / 6,50 CET AAN ze på veg 
SONIM FM 4 el Bieten met loden betaling per giro 589378 t.n.v. 
87-100 MHz Ed one gr pan, gegalvaniseerd .. / 9,50 Th. Gouw te Amsterdam. 
ma stereo ontvangst f 24,50 Muurbeugels v. masten Goederen welke niet aan de 
SONIM 10 el. Brussel- tot 39 mm, per stel .. f 4,50 verwachtingen voldoen, kun- 
Langenberg kan 8-9-10 Extra zware muurbeu- nen binnen een week retour 
K-reflector U. si~. 124,50 Bels, per stel ........ MA worden gezonden. Vracht- en 

SONIM Wisselfilters 240 Å in en ; 

combi 2 el, kan. uit. Om VEF en UHF portokosten zijn voor rekening 
4, 10 el. UHF compleet antenne over één kabel van de koper. 
met filter O O a f 35- te voeren. 

SONIM combi 3 el. kan. Boven- en onder-filter IEDER artikel wordt volledig 
4 met hoekreflector v. 24022115... samen /12,50 &egarandéerd. Handelaren 
UHF zeer gr. verster- 10 % korting 
king, compl. m. filt. /49,50 De nieuwste en kleinste ki à 

SONIM combi voor band SNEL INBOUW TUNER 
II met UHF band V voor UHF, past in DE ZAAK IS GEOPEND 
met filter ........... . {29,50 ieder toestel, Met RE VAN 9 TOT 6 UUR! 

SONIM raster voor UHF e= ier PU Wade. 's-MAANDAGS GESLOTEN! 
kan. 21-60, versterking DO DE san translsto- 

15 dB; de antenne voor kin 15 ab. “diven 
lange afstand ontv. /1,50 860 itz, geheel cone. Kwaliteits transistor conver- 

Kleuren TV antenne met afstemknop, scha- tor met 2xAF139. Verster- 

orig. Veere ook ra: Fr #etratnone S65— king 15 dB, zeer ruisarm. pe 

voor zwart/wit oor handelaren en re- reik 460-860 MHz, dus groter 

43 el. Aken, 21-60 verst. parateurs speciale prijs 4 
pl Ao so ne a / 57,50 op aanvraag. prij bereik dan de normale con 

91 el. A 21-60 verst. Schoorsteenbeugels met vertor. Aan te sluiten OP 
16 dB ...... sevresoon» 19,50 staalkabel 31/, meter, IEDER TV-apparaat, Door 

FUBA raster le fe v. pen Stk. oee. rt r, f 9,50 grote aankoop extra la- 

UHF in orig. verpakk, $22,50 5 meter, per stel .... / 10,50 ge pris FA ven . 262,50 


S e 
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NIEUWE HANDELSMERKEN 


Opgave voor onze branche, verzorgd door 
Internationaal Merkenbureau Van der Graaf 
& Co. N.V. Helmholtzstraat 61, Amsterdam- 
Oost (tel. 020 - 94 79 11). Dit bureau verstrekt 
aan belanghebbenden, mits onder vermel- 
ding van ons blad en nummer van het merk, 
kosteloos volledige depotkopie, 


Bezwaren tegen enig merk Kunnen worden 
ingediend tot: 1 juli 1967. 


DIODUS, 161.135, N.V. Handelmij. North 
Star. Breda. Radio- en TV, transistoren, 
bandrecorders, grammofoons, enz. 


SAL LOG, 161.156, Svenska Akkumulator A/B 
Jungner, Oskarshamn, Zweden. Oa. we- 
tenschappelijke e.a. instrumenten, sein- 
e.a. toestellen, schakelborden, gelijkrich- 


ters, e.d. 
POSISTOR, 161,175, Murata Manufacturing 
Cc. Ltd. Japan. Elektronisch materiaal, 


t.w. weerstanden, condensatoren, enz. 


MAGNAVOX, 161.220, The Magnavox Comp., 
Fort Wayne, Ind. USA. O.m. apparatuur 
voor het zenden ontvangen van beelden, 
met inbegrip van telefoon en radio, elek- 
tro-optische apparaten en instrumenten. 


BOCAMA, 161,290, N.V. Borsumij Wenhry, 
Den Haag. O.m. radio-toestellen, grammo- 
foons, pickups. 


DOMUS, 161.417. Coöp. Ver. U.A. Centrale 
der Ned, Verbruikscoöp., Co-op Neder- 
land”, Rotterdam, O.m. radio- en TV- 
toestellen. 






SEMICONDUCTORS 
HALFGELEIDERS 
Germanium dioden 


GED 
Silicium dioden 
van 250 mA — 200 A 


Zener dioden 
GED 
Thyristors 
Microgolf Si-dioden 


Hoogspannings gelijkrichters 


Silicium Planar transistoren 
Voledige prijslijst en catalogus op aanvraag 


NIEUWE PARKLAAN Q DEN HAAG 
TELEFOON 514031 


“GLL 


Hoofdimporteur voor Nederland. 


Laag in prijs, groot in kwaliteit. 


MEETZENDERS - 
BUISVOLTMETERS - 


HANDELSONDERNEMING ELECTRONIC 
VELP - 


Kerstraat 13 - 


IMPORT 
VERKOOP 
SERVICE 





TOONGENERATOREN 


TRANSISTORTESTERS 


IMPORT N.V. 
tel. 6164 


MEETINSTRMENTEN 

AMATEUR ZENDERS en ONTVANGERS 
MONO/STEREO VERSTERKERS 
AM/FM-TUNERS 


SPECIALE AANBIEDING VOOR VAKMAN EN AMATEUR! 


Uit voorraad te leveren tegen oude prijs (prijslijst 1966) o.a.: 


AC Millivoltmeter/Meetversterker type 250 f3 


55,-; AC Volt/Wattmeter type 261 f 335,=; 


TV/FM Wobbelgenerator met marker type 369 f595,-; LF KSO DC-500 kHz Schermdia- 
meter 12,5 cm type 427 f 460,-; Breedband KSO DC-5,5 MHz Schermdiam. 7,5 cm type 435 
f 640,-; Breedband KSÒ DC-5,5 MHz Schermdiam. 12,5 cm type 460 f 585,-; Transistor/ 


diodetester/universeelmeter type 680 f 170,-. 


Complete catalogus van alle EICO-apparatuur gratis op aanvraag: 


MAYGRA ELECTRONICS : 





MAART 1967 


Arnhem - 


c/a Vondellaan 113 


ECHTE STUDIOKWALITEIT 


MET DE 


2 SPOREN STEREO BANDRECORDER TK 320 HI-FI 


Acoustisch en technisch: de Grundig topklasse! Een zó volmaakt natuurge- 
trouwe en ruimtelijke klankweergave als totnutoe slechts mogelijk was in 
professionele studio's. 


Speelduur, met duoband: 
8 uur 
Frequentiebereik bij: 
4.75 cm/s 40- 9.000 Hz. 
9.5 cm/s 40-15.000 Hz. 
19 cm/s 40-18.000 Hz. 


Dynamiek bij: 

4.75 cm/s 47 dB 
9.5 en 19 cm/s 52 dB 
Eindtrap (Piekvermogen 
na IHF) 2 x 12 Watt 
rms vermogen 2 x 8 Watt 


VERDERE TECHNISCHE GEGEVENS VOOR DE LIEFHEBBER 


Mono-/Stereo-opname en -weergave e Playback en multi-playback e Echo en 
afluisteren opgenomen geluid tijdens opname e Mengregelaar e Meeluister- 
controle. bij opname e Ingangen voor microfoon, radio en grammofoon e Uit- 
gangen voor radio, versterker en luidsprekers & Bij weergave afzonderlijke 
volumeregeling van linker- en rechter kanaal met vergrendeling e f 1198,- 


Bijbehorende accessoires: Grundig band GL 18 in cassette, dynamische stereo: 
microfoon en diodekabel f 135, — 


met (5 garantie 


Ook in lagere prijsklasse heeft GRUNDIG voortref- 
telijke bandrecorders: bij voorbeeld de Grundig TK | 

6 L=een batterij-bandrecorder met ingebouwd net. ks 
deel; 2 bandsnelheden; breed frequentiebereik: afm. Å 
ca. 23 x 23 x 14cm. f 558, — 3 
Bijbehorende accessoires: Grundig band GT 11 in 


n dynamische microfoon en diodekabel 


AMSTERDAM, Koningslaan 36, tel. 020-7199686 
G R U n D EINDHOVEN. Stratumseind 81, tel. 040-63888 

GRONINGEN, 0. Ebbingestraat 45, tei, 05900-25847 

ARNHEM, Nieuwe Plein 25a, tel. 08300-35432 


| Operangstgden: van 8.30-17.30 4 Zaterdags tat 1230, 
le OE AES Ke ot å ELT to TAKEN Tele: TTR TE dags en woensdagsavonds van 20.00-22.00 
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Deel I: 
„ELECTRONIC TUBES" 


Geheel bijgewerkt en aan- 
gevuld met allernieuwste 
buisgegevens. 

Handleiding in elf talen. 
Technische gegevens en 
schakelingen van ca. 2500 
Europese en Amerikaanse 
buizen. Overzichtstabellen 
met instelgegevens voor 
audioversterking en balans- 
eindtrappen, vergelijkings- 
tabellen (ook voor verou- 
derde typen) en de be- 
langrijkste legerbuizen. 
Best.nr. 1061 - 12e druk. 
432 pag. 


Prijs f 12,50 


Deel 2: 
»SEMI-CONDUCTORS" 


Handleiding in elf talen. 
Meer dan 350 schakelingen 
met technische gegevens 
van Europese en Ameri- 
kaanse transistoren. Ruim 
4000 typen in overzichtelij- 
ke tabellen. Vergelijkings- 
tabellen voor Europese halfgeleiders. 
NIEUW zijn tabellen met technische 
gegevens van dioden ! 

Bestelnr. 1062 - 6e druk 


250 pag. Prijs f 9,50 
Deel 3: „TRANSISTOR CIRCUITS” 


Dit boek bevat, naast een als inleiding be- 
doelde beknopte halfgeleidertheorie, codering 
van halfgeleiders en berekening van voedings- 
transformatoren voor transistor apparaten, een De NIEUWSTE DRUK van DEEL 2 
groot aantal praktische schema's en schakelin- is verschenen 

gen. 

Opzet en uitvoering van deze vitgave zijn grotendeels identiek aan beide eerder ge- 
noemde delen; de inleiding en de beschrijving van de gepubliceerde schakelingen zijn 
in het Nederlands en Engels gesteld. "ai 

Het boek bevat ca. 60 praktisch beproefde halfgeleiderschakelingen, zoals gelijkrichters, 
gestabiliseerde voedingen, audioversterkers, stereosplitsers, ontvangers en antenne- 


versterkers. Bestelnummer 1066 - 180 pag. - Prijs f 12,50 
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Dit zijn bij uitstek geschikte uitgaven voor hen die zich willen verdiepen in de 
buizen- en halfgeleider-techniek. De drie delen samen vormen een documen- 


tatie, die voor technici, studerenden en amateurs als een bijzonder waardevol 
naslagwerk moet worden gezien. | 


DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUM 


















RADIO LENSSEN 


ATTENTIE: ""MAANDAGS 
de gehele dag GESLOTEN 





TEL. 64494 -~ 


NIEUWE HOOGSTRAAT 10 
AMSTERDAM-C. 
POSTGIRO 643591 





Verzending uitsluitend onder rembours. Verzendkosten 
voor de koper. Minimum postorder / 25,— 










Transistor 


Hopt VHF kanaalkiezer met 
Beeldbuis 41 cm 16AWP4. 


Zie RB juli 1965 voor be- 
schrijving van ons be- 
kende TV-chassis (mi- 
gedeelte transistor) met 
afschermkooi 
Chassis 1723 ........ . 2 75.— 
Chassis 1823 ............ J 79,50 
Set buizen voor chassis 

1723 en 1823 (PL500 - 

PYSS - DY87 - PCL85 

- PCL86 - PCF802 - 

PC92 - PFL200) 


Bedicningspaneel voor 
chassis 1723 en 1823 / 7,50 
Afbuigspoelen v. boven- 
staande chassis 


“a nan. 


J 12,50 


ener 


Combi-kiezers voor deze 
chassis met doorlopen- 
de afstemming 
UHF/VHF 







Philips UHF tuner 
voor inbouw, 


m.f. 38,9 MHz / 24,75 





ULTRON CONVERTOR 
met transistoren 
2 x AF 139 
Nieuwste model 
slechts / 62,50 


Snel-inbouwtuner, merk 
Schwaiger ......... ... AS 29,75 


Transistor UHF-converter tu- 
ner Hopt, met schema / 39,50 


ke UHF-tuners NSF 
Te AG 


Tandwielfijnr. voor FM 
of UHF-tuners, vertr. 
oe ee OE H 


UHF fijnreg. haakse 
tandwieloverbrenging 
met balldrive ...... 


Tcleklar Telefunken 





/ 1,35 
. $ 2,50 





SPECIALE AANBIEDING 








MAAK NU UW DRAAGBARE TV!! 
TV chassis 110°. 


Dit chassis bevat 32 transistoren, Met schema … 


{ 99,50 
transistoren ... . 224,75 
j 29,50. Afbuigjuk . / 12,50 


TOTAAL SLECHTS f 166,25 





Wij hebben een grote voor- 
raad nieuwe radio- en TV- 
buizen van bekende merken 
beneden grossierprijzen met 
volle garantie. 


BY afname van 10 stuks 
10% korting. 





BEELDBUIZEN 
SPECIALE AANBIEDING 


Nieuwe beeldbuizen, t/, jaar 
garantie 


M\V36-24 e nw. / 37,50 


MW53-20 . J 104,50 
AW43-6B ........... . / 74,50 
AWA47-91 ....... f 84.50 
AW59-91 been sur: :4 294,50 
A59-12W = A59-11W .. / 110,— 
A59-13W = A59-16W .. / 120,— 


Beeldbuizen AW59/91 en 
AW47/91 met schoon- 
heidsfout /43,-, /55,-, J 65— 


Beeldbuizen 41 cm 
IGAWPi. met 


schoonheidsfout / 29,50 


De nieuwste 65 cm becldhui- 
zen met schoonheidsf. / 65,— 





Beeldbuizen alleen afge- 
haald. Worden niet ver- 
zonden. 








AFBUIGSPOELEN 


1109 juk voor vervan- 

ging Philips AT 1009 412,50 
Philips 909 AT 1006 .. f 5— 
Telefunken 70? en 909 f 7,50 


Plessey 90? afb. spoel 
te gebr. v. Ph. AT1007 f 7,50 
TV-masker 59 cm . A 4,75 
TV-kast, donker, 43 cm f 12,50 
Achterwanden voor TV- 
kasten 59 CM ........ / 5— 
Trekbanden v. bevest. 


59 cm beeldbuis ...... / 4,75 


"Arvmarvtventevutduueursvnnvurung 


ANTENNE-VERSTERKERS 
VOOR KANAAL 46 


Met 2 transistoren, merk 
STOLLE, compl, m. voeding 
$ 90,— 


Speciale antenne kan. 46 
ELTRONIK #30, 


Inbouw versterker, 2 tran- 
sistoren, merk ELTRONIK, 
compleet met voed. { 95,— 


mastaanbouw, 
$ 99,50 


Dito voor 
merk ELTRONIK .... 





ANTENNES 


Funke KTV antenne 


43-elementen . {29,50 


Stolle multiplex breedb. 
ant. band IV en V 
verst. max. 16 dB .. /19,75 


band IV / 9,50 
band IV f 12,50 


11-el. UHF ant. 
15-el. UHF ant. 


23-el. UHF ant. band IV / 16,50 
Rasterantennes brced- 

band kanaal 21-60. 

Stolle 240 Q ............ {13,15 
Eltronik 240 Q .......... 417,50 
Orig. Stolle KE Q .. 219,50 


Combi-ant. kan + 
compl. m. AA di fille f 37,50 


Lopik-ant, kan. 4 
2-elementen 


3-elementen 


Koppelfilters le en 2e progr. 
240 Q j 12,50 
DE EE $ 12,50 


Antennerotor, halfautom. 
merk Channel Master/ 119,50 


Lintkabel 240 2 .. p.m. / 0,15 
Buiskabel 240 Q .. p.m. f 0,30 
Schuimkabel 240 Q p.m. f 035 


nteuwe TV apparaten Defecte HSP-unit 110 ° 0,50 
in kast - 59 cm beeld voor de onderdelen, ON, Coaxkabel 60/15 R p.m. / 05 
poe eb en 5 element 
Mediator .......... J575,- | philips beeldbr. reg. “De 
Optllux f 550 110 ° passend op Lorenz 
vaud=vaasesnna ” 0 AT 4008 aessaseon J 1,75 dwarsstroom ventila- 
Lumophon .......... J575,- | Grundig of Blaupunkt tormotor, 2 x 1000 W, 
beelduitgang 110° .... / 3,75 met max. beveiling / 375 
en EE ad 
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TRIO COMMUNICATIE-ONTVANGER 


met BFO, S-meter en storingsonderdrukker, 5 banden 


van 9,6.. 


. 540 m, zonder luidspreker . 


$ 239,50 


Hurts rave bunn 





VERSTERKER 
Omschakelbaar voor 6 en 12 


V. Compl, met 2 x ADISO, 


2 x AC126 en 1 x AC125 
f 39,50 





Philips autoradio-cindtrap 
met 2 x OC26. I x ÓC79 


en 1 x AC 126. 


8 WATT TRANSISTOR a0 
Voor 6 of 12 V oo 


$ 29,15 


BANDRECORDER, | 


merk RHODEX, dubbel- 

spoor, 3 snelheden, compl, 

m. band en losse spoel. 
zonder micr. f 194,50 


RECORDERBAND EMI-tape 





rem LP “2710 ma en J 5,50 
15 cm LP 405 m . f 8,50 
15 cm DP 540 m ...... / 11,95 
18 cm N 360 m ...... { 7,50 
18 cm LP 540 m ...... f 11,95 
18 cm DP 720 m ...... f 14,50 
18 cm DP Sonocolor .. f 19,50 
Losse spoelen 
13, 15 en 18 cm ...... f 0,35 
Bandcassottes 
13, 15 en 18 cm ...... f 0,35 
MODERN UITGEVOERDE 
GRAMMOFOON 
VERSTERKER 
met tooncorrectie, contro- 
lelampje en aan/uitscha- 


kelaar. Output ca. 5 watt. 
Buizen ECC83 en EL84 


Prijs f 57,50 





Telefunken FM tuner 


met ECC 855 Te NE / 9,50 
Transistor FM-tuner met 
afstemcondensator . 214,75 


Tungsram radio in hou- 
ten kast. LG, MG, KG 
en FM, Met voed. 
transf. en afstemoog / 124,50 


7-trans. radio m. licht- 
net voed, app. en 9 V 


accucel f 42,50 


7-transistor radio groot 
model, MG en LG, 
auto-ant. åensluitie gå 469, 50 


T-trans .radio MG-LG m 
auto-ant.-aansl. 


8-trans. 
présel. 


10-trans, 
FM . 


radio MG m. 
- . J 66,50 
radio MG en 
f 89,50 
Autoradio. 12 vV, getran- 
sistoriseerd, m. ingeb. 
Isp. J 99,50 
5-bzn. radio MG en FM f 89,50 
merk Wien. 


Mini-radio, 7 trans., 
compl, m. laadapparaat 
en 4 ne 
cellen 


Bel-Air ok 26 radio, 


. f 29,75 


9 trans, “mw, ... J 65,— 
Graetz ,Flip” AM/FM 

ontv., 10 trans. ...... 74,50 
Intercom, ideaal als 

babyfoon”. sereen ne f 27,50 
LUIDSPREKERBOXEN 
Afm. 48 x 30 x 18 cm 

voor Lorenz 

17 x 26 cm lsp. .. f 39,50 
Goedkope uitvoering .. 229,50 
Afm, 25 x 15 x 10 cm 

voor Isophon 

9 x 15 cm ISp. ...... f 19,50 
Grote kokerluidspreker 

voor aansl, op Japanse 

transistorradio's ...... 5,95 

LUIDSPREKERS 

Lorenz 17 x 26 cm 5Q / 9,75 
isophon 13 cm Ø 5 Q f 5,75 
10 W lsp. 26 cm Ø 5 Q f 17,50 
Philips AD2400 ........ f 6,50 
Grundig 115 cm Ø .. f 5,25 
Japanse luidsprekers 
5 em! 2.20 FE ETE f 1,75 
7cenØøsa. me A rt 
8 x 13,5 cm ovaal 8 a .. A 4,39 








De mobllofoon uit de 2e 
wereldoorlog! 


R19-sets, zend-ontvanger 
compleet met buizen f 29,15 
EEE en > H 


DIVERSE PRECISIE 
PANEELMETERS 


Ca. 11 cm vierk. Merk 
TAYLOR. In verschil- 
lende uitvoeringen., 
Diverse gevoeligheden 
en schalen, 
Prijzen van /12,50 tot f 14,50 
(Worden i.v.m, breukrisico 
niet verzonden) 


LENSSEN 


TRANSISTOREN 





GET26=-0C72 NJ / 0,50 
ACIZT-128 (paar) ...... 4,50 
AC127-132 (paar) ...... 4.56 
ACI28 Ne 12,25 
AFIlG on. ce de= 
AF118 = oan f 4,50 
AF121 SSD ER {4,20 
AF124 22,75 
AF125. hs {2,15 
AF 126 An 22,75 
AFl2T te MR {215 
AFI39 en 

OCT” ven n en J 0,50 
OC74 2 0,90 
OCTE ...2 2 TE f 0,90 
OC169 Í 2,— 
TF78 0 EET f 1,50 
AC121 * ANET. f 1,20 
ACis1 FT $ 1,20 
AC152 Serre 11,40 
AD130 S 2,50 
Diode BALI? Ne n {0,50 
Diode AAY22 ............ 0,50 
Diode IN69 = OA85 .. / 0,50 


AL ONZE TRANSISTOREN 
WORDEN GEGARANDEERD ! 


Silicium zenerdtoden, 


type 1005, 1006, 1008, 

1010, 1012, 1015, 1/4, W / 3,35 
type 1006, 1012, 1 W / 4,75 
CELLEN 
TV en normaal 
E220 C 300 MA ........ $ 2,50 
brug 15 A, 25 V .... / 3,75 

2.. A, 25 VWE f 4,75 
Siemens B30/C600 ...... f 1,15 
Vlakcel B250C75 ........ Å 3— 
Silicinmdiode BY104 .... f 1,95 
Siliciumdiode 30 V 18 A / 4,15 

iliciumdiode, 450 V 
MT A We e SO 4,75 
TRANSFORMATOREN 
Zware voed. transf. 

2 x 400 V - 150 mA 

en div. gloeisp. ...... { 14,75 
Verhuistransf. 400, 

en 600 W 127/220 V .. f 14,75 
Zware vor Duls 

1 KVA 127/220 V . 324,75 
Transistoruitgang 

Peer! YÈ oon aon ae sap f 1,95 
Balansuitgang voor 

voor 2 x GFT4112 .... f 2,15 
Sennheiser dyn. micr 

met losse transf. .... f 17,50 
ELCO'S 
ox 32 uF, 150 Vn. j 0,50 
2 X 100 RE, 350 Vv evn ee f 1,75 
3 x 100 pF, 350 V …………. f 1,75 
200 + 50 + 25 uF, 350 m I 145 
200 h 100 pF, 350 V .... f kis 
200 + 200 uF, 300 V .... / 175 
100 + 50 pF, 350 V . f 1,50 
200 + 50 + 50 uF, 350 y / 1,15 
3 X to uF, Son. ER 49 
8000 uF 8/10 V .. 3,50 
100 F, 250 gF, 300 1 
en 500 F 6 tot 15 A 
resp. / 0,25, f 0,30, f 0,40, / 0,50 


nn 
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ULTRON transistor UHF convertor met eigen voeding 220 V. Kan. 21-69. Zonder 








moeite te gebruiken voor elk TV toestel. Nieuw in doos .. .. .. .. f62,50 
PNP-transistoren 

Inbouw-UHF-tuner voor het 2e programma. EST seri i 128 

Transistor 2 x AF139, met fijnregeling, knop f 42,50 AGIT3/V, VI (SFT353) f 110 











ADI53 (SFT213) ...... 


H 

SFT308 ........:.....e te DANN 

SPECIALE AANBIEDING Telefunken transistor- AF195 (SFT357) f 1,95 
$ 
/ 





Koelvin v. ACI84/185 

Diode AAI31 (SFD112) 

NPN-transistor 

AC185 nn 
EXTRA SPECIAAL 

Intermetall TRANSISTOREN 

NF1 = ASY 12 ) å sen 


Philips UHF tuner met buizen | assortiment: 


PC86 en PC88. Gloednieuw, Are Menn 


met aansluitschema, 10 LF-transistoren 

OC602 - 603 - 604 j 1,45 

slechts f 24,15 10 eindtransistoren 
ma OC604 - AC106 

10 universeeldioden 


Totaal 40 stuks voo 














Slechts ....:..>.. .. 24,90 NF2 = ASY13 p. st. 
ee knn =- NF3 = ASY14/1 | f 100,— 
Transistoren: NF4= ASY14/2 ) p. 100 st. 
25A236 = AC121 {120 NF6 = OC304/1 
AF127 /1,50 AC151 11,20 NFT = OC304/2 å 10,95 
2SB200 = AC152 J 1,40 ak. ES p. st. 
OCT4 /1,50 ACI76 f2,— = 
25B440 = AD130 {3,25 NF10 = OC306/2 p AR 
Ap AC107 F150 AF126 fl MOU ka PO 
FY14 /f 5,50 AF139 J 2,95 = 
ALZ10 f/7,95 AF239 {1,50 TV diode BYY37 600 mA 
GT45 10,70 TF78/30 / 1,50 p.st. 12,85 
AF181 22,95 TF80/30 f 3,25 
2N1305 = GFT21/30 /1,— Spuitbussen 
z ocus 11,50 GFT25/15 fø 1,— od 60 1s. j gon 
po ontakt Ol -..…..…..:---…-.. | 
TV silicium gellikricht- BCL07b Zò “en ANE Spray 70 evers f 4,50 
diode E250/C500 — A GFT45/6 P Spray +72 00 NE f 7,50 
250 V/500 mA ...... f 1,95 "Spray 75 snee Å JO 
BC108 #1,75 AC153 f 1,20 Politoer 80 .........ece+s fs 3— 
Bij aankoop van 10 stuks van PEL? TR AD136 {2,15 Spray 100 LL wo J 3— 
ketzelfde artikel 10" korting. OC79 f 1,20 AD150 {3,50 Viakgelijkrichtcellen 215 
TEA AF117 71,95 AFY10 49,75 B30C600, DN ES / 2,18 
Te et B30C1000 .......---seee t 
losse HSP spoelen Mrk koptelefoon met B30C1600 ... 000008 f E 
voor 110° en 90e an er oorschelpen, B150C60 evert 1 Leg 
units, per stuk .... f lye TT Ore PRE J 545 “B150C100 ll NE j 12 
Silicium-Zenerdioden a oep tuner, bruin Bruggelijkricbteel B25C, 
per stuk per stuk. sAnne Í 1, er de e TAN 4,15 
LIB a f 2,25 PEET pane Pea SAGA. f 9,50 
= I = 93 Siemens mini-blokce 
a Zo EE y mrs EL95, “B300C80 JJ f 3,50 
ri å DAT too. 1 0,75 
43 Ke OA126/18 V Graetz kristal mier ILS Mini-vlakcel BJ0CB0 de 
- - 4 EE 
Z-7 nieuw in doos ........ J 9,50 Siemens Elco's 385 V. 
Silicium-vermogens- Isophon luidspreker 2 uF koker .A4 L= 
Zenerdioden 15 x 21 cm, 4 W-5 R / 9,50 49 EF kolet MEE T 
15,75 per stuk 19-set koptelef. met dyn. 50 KF moer “li... en f 125 
rå ZL-12 microfoon 50 A ...... J 6:50 32 uF moer ....…..-……: f 1,23 
ZL-15 3 x 50 uF l 
ZL-8 ZL-23 E MT tin f 2,15 200 + 100 uF lip p. st. 
ZL-10 ZL-27 B280C100 St SA 7 se 2 x 50 4 200 Å up 1 2,25 
Siemens dioden Vevuvoaenesenese. , 2 xX 16 + 200 m p 
Fotodlode TP50...... / 3,50 Laagspannings elco's 200 + 50 + 25 pF lip 
Idem TPS. A 650 2000 uE 15 V... s2— 3 X 100 pF lip 
EN 5 EV 
ATES transistoren HOUR 3 V LI yo om re 
—! „ene pF 10 y besrovesuitns 1 m 
ASM 5 Et hk BME pyy OG | DAGS DE Geneus DAG 
AF 172 = AF117 100007 195 800 pF 50 vO youn GESLOTEN wa 
tegen 
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Koker Elco's 350/385 V 


2 uF 

4 uF t per stuk f 0,65 
8 uF 

16% Fr matin KO MA oa f 1,10 
Elco's 385 volt 

2 x 16 F met moer .. f 1,75 


Valvo Elco's 
2 x 50 pF 285 V 
2 X 8 pF 450/500 volt 
mets moer. wo... 
I x 32 pF 450/500 volt 
metkmoer h.. Arn 
200 uF 385 V met moer f 
TV elco 200 + 100 + 50 
+ 25 KF 330 V lip .. / 
8? -+ 16 uF 385 V'...... I 


POTMETERS 


MIAL diverse waarden 
van 1 ka tot 16 MQ 
log. lin., per stuk .... / 

TV-viakinstelpotmeters 
v. 100 Q-10 MQ, p. st. f 


Stereopotmeters 2 x 1 
MO; 2 x 250 ka; 
2 x 5 M2 p.st. / 


Nieuw Siemens kamrclais 
in diverse waarden en 
uitoveringen o.a. 2 Xx 
wissel, 4 x wissel en 
div. weerstandwaar. 
den bijv.: 700-1250- 
2500 Q à f 


TU-box voor de amateur f 


Hirschmann mectpennen 
KLEPS 30 rood of zwart 

peri stuk Tr, an NIT ..— A 2,95 
Synchr. triller 6 V - 6 

pens v. Becker autor. f 6,50 
Muiderkring 

f 15,50 

f 11,80 


f 1, — 


f 2,25 


f 115 
2,25 


2,95 
1,50 


0,40 


1,50 


4,50 
7,50 


TV-documentatie-map 
Aanvulling a ne: 


ALUMINIUM PLAAT 


300 x 300 x 1,5 mm .. / 
400 x 200 x 15 mm .. f 1, 
400 x 400 x 15 mm .. /S 3 
500 x 250 x 15 mm .. / 2,25 
koperfolie printplaat 
210 x 310 x 1,5 mm … f l— 


Soldeerbouten, prima kwaliteit 


met 1/, jaar garantie. 
220 V, 50 W 0. 6,— 
220 V, 70 Watte ons $ T— 
220 V, 100 W eveedee a S 8— 


RECORDER LANGSPEELBAND 


900 ft = 280 m 13 cm 

hsp Fer Rr 6,— 
1100 ft = 360 m 15 cm 

hsp naemen nee 8, — 
1800 ft — 560 m 18 cm 

hsp eee se venen eee S 10,— 
METERS 
Taylor meter 115 x 105 
mm met meswijzer 
O+... GOL Ane one te 3,50 


0 wa 933 LA veunurnsaen «ra / 12,50 


DC ampére-meters meta- 
len huis 70 x 70 mm 0-10 
A of 0-30 A of 0-50 A 
per stuk #eannavseoavo,, J T,.— 


Comb.-antennes met fllters 
2-elem. VHF + 10 elem. 
UHF 1300 TO mn f 29,50 
2-elem, VHF + 12- elem. 


VAR 43000 TE . å 35y— 
Voor idem 70 de — / 37,50 
FM-dipool ER SEG SÅ 
FM, 2-elem. .... $ 12,50 
FM, 3-elem. . Å 15,— 
TG hsp kabel 15 KV. 

ES pe Gr f 0,15 
bur Se elemen won f 1— 


UHF, 15-elem. + H-refl. 1 10,— 
UHF, 22-elem. + H-refl. f 17,50 


EXTRA 
SPECIALE AANBIEDING 


COLVERN draadgewonden 
potmeters, type CLR7037, 
12 watt, 
in de volgende waarden: 
1 kg - 25k - 5k - 10k - 

25k - 50k - 100 kif 

per stuk / 4,50 
Idem. type CLR4239. 3 W 
59 € 10 AAA re 
Ik - 2,5k - 5k - 10k - 25k - 
100 kQ per stuk f1,95 


ANTENNE-MATERIALEN 
Afspanners voor lint-, 
schuim- of coaxkabel, 
mast-, muur- of hout- 
bevestiging, enkel p.st. 
2-voudig per stuk 
3-voudig per stuk 
Mast-Muurbcugels, 








f 0,50 


per stel .....e.ve.ve.ovoe f 4,50 
Schoorsteenbeugels, 
per stel ..........evou.. i 10,— 


Tuidraad, per meter .. f 0,15 
Tuiklemmen, driewegs / 0,85 
Lintkabel, ran 


p.m . 
per. 100 meter 


Schuimkabel per meter / 0,30 
per 100 meter 


Coaxkabel, 70 Q p. m. / 0,50 
Berliner v. lintkabel 
per 100 stuks ....... ie A 
Roka voor buiskabel 
per 100 stuks .....ooore Å 2,15 


Nieuwe Siemens transistoren: 
Set no. i 

voor 10 W balansversterker 

2 x AD130 - 2 x AC151 


1 x ACI52 - 1 x BAY117 f 9,50 
Set no. 2 
LF-verst. transformatorloos 


1 x AC152 - 1 x ACIT6 
2 x AC151 
Set no. 3 
LF-versterker set. 


Í 6— 


- « 
a. a “OS RON AK w 


2 x AC121 - 2 x ACI151 f %— 
Set no. 4 

AM-ontvang al 

2 x AC121 - x AC151 


2 x AF126 - % x AAY22 f 9— 
Set no. 5 - Exp erimenteerset 
1 x AC121 - Ie x AC151 

1 x AC152 - 1 x AF126 


1 x AD130 esses.: / 8— 





N.B. Tussentijdse prijswlj- 
zigingen en uitverkocht zijn 
absoluut voorbehouden, 





TV-antennes 

Lopik, 3-elem. blank 
10 mm buis 
Lopik, 3-elem., 
12 mm buis, goud geel / 17,50 


zwaar 


Wisselfilters voor le en 

2e programma, op één 

kabel, 300 Q op 70 2 of 

300 Q op 380 A compl, 
scheidingsfilter p. stel / 12,50 
Knop UHF-tuner bruin- 
bakeliet f 1,25 


Siemens Silicium 


Brugcel B40C2200 .... f 4,95 
Telefunken Power Tor. 

AD138 Ic 5 amp f 3,75 
Flits ELCO”S 
135 pF 510 V afm. 26 

mm Ø 55 mm lang .. / 3,15 
200 „F 510 V afm. 30 

mm Ø 60 mm lang .. / 4,75 
Elco's 385 V met snoer 

2x 50740 UE . J 2:25 

16 + 32 + 50 uF .... I 2,25 
Laagvolt ELCO'S 

1000 „F 15 volt ...... J 1,50 

1000 uF 35 volt ...... J 1,95 

2500 „F 40 volt ...... f 3,10 


Siemens MKH condensatoren 
22 pF 100 volt 


47 KF 100 volt ........ J 0,75 
10 pF 100 volt ........ f 1— 
680K pF 250 V 

470K pF 250 V a f 0,60 
330K pF 250 V per stuk 


1 pF 250 V 


Extra Speciaal luidsprekers 
10 W - 5 ohm - 25 cm Ø / 14,50 
3 W - 8 ohm - 13cm Ø / 6,50 
3 W - 8 ohm 13 cméB 


dubbelconus .......... f 7,50 
Philips balansuitgang 

ECLL800 sec 5 ohm - 

8 watt ..eeoroeceooce-. f 4,95 
Philips motor 40 volt 

AC. + 200 toeren .... / 3,95 


50 mm Ø - 27 mm dik 
asje 16 mm dik - 6 
mm lang 


DIODEN, diverse 


AKAYÈ ank vante te MS f 0,50 
BAMI a ed j ,50 
BA103 auvnesanassan=-swn Í L,— 
BYYIL eee: ! 225 
BY100 dd 8 ike. .« f 245 
BY2504.. keken bi Li $ 2,25 
CH63H = OAS ........ f 0,50 
OVS RD ad $ lk 
OY36 GJE Ad E S l 
oyY2 neen uee rav vunne var f 1,50 
OYSUELE 12 « te nes J 345 
0OY 5062 EE dee Wee f 3,75 
SDIYA = 500 må ..... . f 1,95 
SFD108 = DANS ‚Sf 0,50 
OATSe åa Te mrd 0,75 


OAIO vern 


EE A mn 
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DEN HAAG 


GEVRAAGD: 
le klas spelende TV's 


Ook vragen wij ingeruilde 
TV's tegen eenheidsprijs. 


Postbus 86 - EMMEN 


Radio Gerrése 


Regentesseplein 27 - 30 - 31 


- Telefoon 3259 16 


ELEKTRONISCH CENTRUM voor de radio-amateur 
Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service- 
onderdelen vit voorraad leverbaar. 


ENSCHEDE 


RADIO 


NIJHUIS 


Oldenzaalsestraat 104 — Telefoon 0 5420 - 1 51 69 


Alle AMROH onderdelen 


MUIDERKRING-uitgaven en 


VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar 


TIEL 


PIET SCHREUDERS 


Voorstad 30 


Telefoon (03440) 2792 


Gespecialiseerd in onderdelen, 
Uher bandrecorders en Lafayette versterkers. 


MK Radlomarkt 


A 6212 Geluidsb. 18 cm, 730 m, 
BASF, Kodak. Van {37,50 v 
f 18,50. Per 10 st. /170,-. 


A 6213 Phil. voorverst, HF306, 
FMI3 (stereo), elndverst. 2 x 
800 Q (2 x HF303), 2 basrefl.k. 
teak 66x49x28 cm m. 9710AM, 
Phil. wiss. AGI116 m. dyn. el. 


A 6214 BSR TD-10 dek m, Col- 
laro studio koppen + Capric- 
clio m. assec., moet worden af- 
gereg. Z.g.a.n. Hoogste bod 
boven f 275,-. 


A 6215 Luxe Phil. wiss. AG1145 
stereo, nw. f 229,-, 4 wkn oud; 
HF302; 2 lsp. kasten 22GL561 
m. ADS710AM, nw. p. st. f 229,- 


A 6216 Collaro bandrec. dek, 
2 Sp., 3 kopp. op voet m. gesch. 
'o/w verst. f 195,-, 


A 6217 AVO Multiminor in 
led. etui z.g.a.n. f 55,-; Phil. 
KSO GM5655 met def. voed. 
transf. f45-: Robot voeding 
transf. 1744 /10,-; Combo isp 
kast m. Wharf. Super 8RS/DD 
zgan. f115,-; nwe Heathkit 
BVM compl. m. 30 kV en HF 
koppen f170,-; compl. jaarg. 
Funkschau '66 f 25,-. 


A 6218 Fonolint dek m. B05 


spoel z.g.a.n. f 45.-. 
mèt 
La n 
w va : A Dok r, a 


„ met verwisselb. 





A 6219 Elektr. orgel m. of z. 
verst. Valiesmodel (België). 


A 6220 Grundig Sono-Dia 4 sp. 
als nw. 1000,- Fr. (België). 


A 6221 Novak bandrec. 3 snelh. 
15 cm sp. m. micr., en baffle 
2800,- Fr. (Belg.). 


A 6222 Ajwa bandrec. 2 snelh. 
10 cm sp. m. batt, 4 x 1,5 V 
2500,- Fr. (Belg.). 


A 6223 Sterrekijker f 700 mm, 
d 60 mm, statief, 2 occ. hulp- 
kijker prisma, filter 2200,- Fr. 
(België). 

A 6224 Peerless lsp. box 3-25 
m. Peer]. filter in box v. 130 1 
1500,-; micr. Geloso M69 m. 2,2 
mtr kabel en voet B73, 480,- 
Fr.; FM tuner MBLE m. voor- 
verst. 850,- Fr.; 20 W verst. 
uit RB mei '66 m. Sennheiser 
voorverst. 2000,- Fr.; Nagalm- 
eenh. Hammond 20 cm, 2 ve- 
ren 250,- Fr. (Belg). 


A 6225 Phil. Hi-Fi stereo tu- 
ner A6X38AT van / 645,- voor 
f 375,-; Dual cassette voor 1009, 
1010 of 1019 van / 110,- v. f 55,-. 


A 6226 Enige comm, ontv. 
BC455-B, 6 ..9,1 MHz, 1 x r.f. 
voorverst., 2 x mf. verst. enz. 
spoelsets a 
/ 27,50; Video 120LB21 bed. sets 
(o.a. Amph. pluggen a f 3,50: 
Phil. KSO GM5659 iz.g.st. 
f 225,-; nwe Saab BT13 Hit ind, 
X-mtrs m, gev. dyn. elem, a 
f 10,-; transf. 220/35 V 2 A 
f 10,-. transm.-rec. TR5034 (= 


— 


BC624 en 625), 17 bzn., o.a. 2 x 








TILBURG 
Radiobeurs 


Heuvelstraat 129 
Telefoon 04250 - 25629 
Giro 107021 
GESPECIALISEERD 
ONDERDELEN 


o.o, alle AMROH.materiaol 
en MK-uitgaven 


IN 


RADIO-ONDERDELEN 
EN BOUWDOZEN 


verkrijgbaar bij 


Rein de Jong 


Bosstraat 26 
Bergen op Zoom 
Telefoon 01640 - 6028 


RADIO ZEND- 
ONTVANGERS 
Korte golf tranceiver, sterke 
zender, super gevoelige 
ontvanger. Alle inl. bit: 
TELEGO 
Postbus 1829 - Den Haag 





QQE04/20, 100....156 MHz, å 


£87,- zgan. 


ON SG 2 OO 
A 6227 Vliegt. radio /50,-; 32 
bzn, o.a. PY81, EF80, PABCS60. 


PCF80, f32.-; 10 trans. o.a. 
AF186, AF117, OC71, AC128, 
f 10,-: en nog veel meer. Alles 


tes. f 140,-. 


praten n ai 
A 6228 Phil. ak. box. (hoekk. 
180 l) t.e.a.b. 


A 6229 Bosch 
pk, m. motor. 


| GEVRAAGD | 


V 2276 Voor 19-set Mk-3 voed. 
blok, contr. box, div. pluggen 
en snoeren, micr./koptel. 


gin tm 8 nn ER 
V 2277. Revox G-36 stereorec. 
Tar En 


V 2278 Elektr. orgel, defect 
geen bezw. Br. m. omschr. 


GEDE W.” Missi an 
V 2279 Doc. Phil. radio BX740A. 
ML 21 OO 
V 2280 Inbouw autoradio 12 V, 


klein defect geen bezw. Géén 
buizen. 


en en On 
V 2281 Schema en/of handl. 
19-set Mk-3 A-B-IC tegen goede 
bet. (Belg.). 


V 2282 Phil. lsp. 9710M zon- 
der kast. 


V 2283 Part. oude radio-bzn. 
Ook bzn.-testers. 


DT n 
V 2284 Ontv. mobilofoonband 
ca. 60-86 MHz. Br. m. pr. OPE. 
NN on 


V 2285 Phil. tuner FMI3 


compress. 1/8 
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Het Supplement op 
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Documentatie 





bevat: 













å verschillende typen 
a ontvangers van de 
° hierna volgende 
F fabrikaten: 
i BELL 


BLAUPUNKT 
BRAUN 
GRAETZ 
GRUNDIG 
IMPERIAL 
KöRTING 
LOEWE-OPTA 
NORDMENDE 
NOVAK 
PHILIPS 
SABA 
SCHAUB-LORENZ 
SIEMENS 
TELEFUNKEN 
TONFUNK 
TUNGSRAM 
WEGA 
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BAND 2 


TV-Service Documentatie 


Dit Supplement wordt geleverd zonder band 
in kartonnen doos — en bevat principeschema's 
en printplaten van 200 typen ontvangers, waar- 
van een groot aantal geschikt zijn voor het 
Multi-Standaard systeem. 


Afm. van de uitslaande documentatiebladen: 
31 x 62 cm. 


| 
SUPPLEMENT - 
Å 
i 
i 
i 
l 


Het is de bedoeling dat de gebruiker de bla- 
den van dit Supplement zelf aan de bestaande 
Band 2 toevoegt. l 


EVENEENS LEVERBAAR: 


TV-Service Documentatie Band 1 


Supplement I 





SUPPLEMENT OP BAND 2 11 80 Å 
Bestelnr. 1087 - Prijs f J 
Verkrijgbaar bij de erkende boek- en li 
radio-onderdelenhandel I] 


DE MUIDERKRING N.V. - BUSSUM 





toonaangevend in 
waliteit en precisie: 


